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bisa hiroep lila. Oerang teh pérloe pisan make hawa, tjaang,
panas, hakan, papakean, imah djeung loha deui djaba ti eta.
Eta kapérloean (kaboetoeh) anoe sakitoe lobana teh, hénteu bisa
ka loear ti awak oerang sorangan, tatapi nja eta koe pitoeloengna
roepa-roepa woedjoed, anoe ngoerilingan oerang.

Beuki njaho énja oerang kana sagala barang-barang anoe aja
di sakocriling oerang, tangtoe oerang bakal tambah-tambah- bisa
ngagoenakeun eta barang-barang, sarta bakal bisa tambah-tambah
ngadjaga kana karoeksakanana.

Moenggoehing djéléma aja di téngah-téngahna alam teh, dioepa-
makeun sapérti djéléma tjitjing dina djéro hidji imah géde, anoe
loba pisan pakakasna roeparoepa djeung babandaanana, tatapi
eta djalma ngan njaho saeutik pisan kana goenana (métakeunana).
Eta djalma anoe saroepa kitoe, oepama manehna hajang métakeun
goenana djeung hajang ngarasa kas€énanganana di djéro imahna,
sabisa-bisa koedoe nganjahokeun kana sakabehna barang anoe
aja di djéro imahna, soepaja njaho kabeh pigaweeunana atawa
goenana hidji-hidjina roepa barang.

Saha-saha dj¢léma anoe hénteu mérloekeun nganjahokeun atawa
hénteu barang parosea kana babandaanana, eta heunang diséboet-
keun dj¢léma tambelar. Nja kitoe deui oepama manehna népi ka
meunang tjilaka koe babandaanana, koe tina manehna hénteu
njahoiun paedahna atawa métakeunana, maneh geus tangtoe
ngomong kieu: ,Wah, eta bénér nja kitoe, da bongan manchna
sok tara mérdoeli kana babandaanana.”

Démi anne saroepa kitoe teh geus djadi kaloembrahan manoesa,
sok tara pati mganjahokeun kana kaajaanana alam. Loba katjida
woedjoed anoe pérloe pisan dikanjahokeun anoe katendjo saban
poé, tatapi manehna hénteu nganjahokeun naon pigaweeunana
djeung mangpa‘atna. Manehna hénteu njaho, naon anoc¢ sapopoé¢na
kadjadian di sakoeriling-hoengkingna: Nja Kkitoe deui manehna
hiroepna teh hénten barang parosea kana naon-naon anoc sakitoe
araloesna, anoe aja di deukeut manehna.

Padahal sabéndér-béndérna mah, estoe perloe pisan oerang koedoe
neganjarahokeun kana eta barang-barang anoe sakitoe araloesna
djeung mangpa‘atna.

Di handap ieu koela rek njaritakeun tina bab barang-barang
sawatara bae, anoe kaitoeng perloe pisan koe oerang dikanjaho-
keun, minangkana hoeboeka kana djalanna elmoe anoe kaloem-
brahan di djaman ajeuna, sarta minangka toetoeroetanana oerang
Soenda, tikreuh-tikreuh noengtoet elmoe bangsa Eropa, pikeun
dasarna nadahan kapintcéran.

Google



3
II. Hawa.

Oepama di alam doenja euweuh hawa, geus tangtoe oerang
hamo bisa hiroep, sanadjan sakitjeup oge. kta naon atoeh anoe
subénérna kaajaan anoe hénteu katendjo teh, anoe koe oerang
dingaranan hawa? '

Naha eta hawa teh aja woedjoedna? Naha eta teh saroepa
hidji barang? Dina témpat anoe aja hawaan, geuning oerang
hénteu néndjo naon-naon. Naha Kkira-kirana aja barang naon-naon
dina eta hawa teh?

Eta pértanjaan-pértanjaan, koe oerang gampang pisan didja-
wabna. Oepama oerang njokot hidji djadjambaran anoe beunang
ngeusian koe tjai, pek njokot deui hidji loemoer, toeloej ditang-
koebkeun kana eta tjai sarta diteueulkeun ka handap. Koemaha
katendjona koe oerang?  Eta loemoer teh bét geuning kosong
bae hénteu kaeusian koe tjai. Naon sababna noe matak Kkitoe?
Démi sababna, anoe matak kitoe teh, lantaran geus aja naon-
naon di djérona eta loemoer, anoe ngahalangan kana asoepna
tjai, nja eta geus aja hawa, anoe hénteu beunang disingkir-
keun, djadi koe tina kitoena hénteu bisa aja tjai anoe asoep
kana loemoer. Pendekna eta hawa ngahalangan asoepna tjai
kana djéro loemoer; djadi koe tina kitoena hawa teh geus tangtoe
hidji roepa woedjoed anoe hénteu katendjo koe mata. Moeng-
goehing dina elmoe alam geus ditangtoekeun, woedjoed teh tangtoe
ngabogaan hidji. énggon. Enggon anoe geus ditjitjingan koe hidji
barang, barang anoe sedjen hénteu bisa njitjingan babgréngan
dina djéro sawaktoe.

Nja kitoe deui eta barang anoe hénteu katendjo djeung anoe
hénteu beunang ditjabak atawa ditjékél teh, ngabogaan tanaga,
anoe bisa nérangkeun ka oerang, jen eta barang anoe hénteu
katendjo teh, bc¢nér pisan aja woedjoedna. Oepama hawa obah,
nja eta oepama angin nébak tarik, népi ka ngaroengkadkeun
tatangkalan, atawa ngaloengkeun doedoekoej ocerang, eta geus
njata pisan, jen hawa teh hidji woedjoed, hénteu beda djeung
barang anoe Kkatendjo djoenggéréngna. Ari moenggoehing angin
teh sa¢nja-énjana nja eta obahna hawa. Enja pisan oerang hén-
teu bisa nendjo eta angin, tatapi oerang bisa ngarasa panébakna,
nja kitoe deui ngadenge sorana ngagéleboeg, koe tina naradjang
kana roepa-roepa barang sakoer anoe kaliwat. .

Dina bab ieu sakalian kaoela arek nérangkeun, jen moeng-
goehing woedjoed barang-barang teh, bisa ngadjadi 3 roepa (woe-
djoed), anoe beda-beda roepana djeung tanagana.

Anoe kahidji ngadjadi sipat woedjoed tenas, saperti: batoe,
es, taneuh, tambaga, beusi, ¢mas djeung salianna ti eta.
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Anoe kadoea, ngadjadi sipat entjer, sapcrti: tjai, anggoer, minjak
djeungz salianna ti efa.

Anoc Katiloena ngadjadi sipat Lawa atawa gas, nja eta saperti:
hawa, gas djeung salianna i eta.

Djadi di alam doenja teh aja: woedjoed fewas, woedjoed entjer
djeung woedjoed gas (hawa).

Sawarch barang, koe lantaran kakoeatanana panas, sok aja
ance hisa ngadjadi warna tiloe roepa. Nja eta sapcrti: tjai, bi-
asana woedjoedna entjer, nja bangsa barang sipat entjgr. Tatapi
oepama tiis katjida sok djadi teuas, nja eta djadi es tea. Nja
kitoe deui oepama ditaheur, eta tjai sok djadi saab. Mimitina
koe ocrang sok katendjo ngesang dina saloehoereun tjai anoe
digodog teh, lila-lila lés leungit pabaréntjaj djadi saah. Nja kitoe
deui timah, hidji barang teuas, eta gampang njadjadina entjer
oepama koe oerang ditaheur, nja ngadjadi barang entjer. Lian
ti eta nja kitoe deui sapérti: émas, perak, beusi, tambaga djeung
salianna ti eta, eta oge kabeh sok ngadjadi barang entjer, oepama
ditaheur leuwih ti naheur timah. Aja deui bangsa pépélikan
anoe bangsa entjer, nja eta aer-perak (kwik), tara bisa djadi
keéntél atawa teuas, sanadjan oesoem wintér di tanah Eropa
atawa tirisna sakoemaha bangétna oge. Eta aer-perak sok bi-
saeunana kéntél teh, nja eta di témpat-ttmpat sakalereun tanah
Eropa, oepama pinoedjoe tiis bangét. Oepama eta aer-perak koe
oerang ditaheur, lila-lila ngadjadi hawa népi ka beak pisan dina
wadahna anoe dipanasan tea.

Sanadjan tjai bisa ngadjadi tiloe roepa woedjoed, nja eta woe-
djoed teuas, entjer djeung hawa (gas), eta nja tetép
bae bangsa woedjoed tjai. Nja kitoe deui sedjen-sedjen barang,
sanadjan djadi roepa sedjen oge koe lantaran dipanasan, eta nja
tétép bae dasarna sapérti asalna tadi.

Sakoemaha anoe geus ditérangkeun di loehoer tadi, djadi ajeuna
oerang hénteu heran, jen eta hawa, sanadjan koe oerang hénteu
katendjo oge, sa¢nja-énjana nja eta hidji barang anoe aja woe-
djoedna, ngan koe oerang hénteu katjabak heénteu karasa, oekoer
sok kaambeu bae.

Mocnggnehing hawa ajana saboedér (ngaboentél) boemi, anoe
ditjitjingan koe oerang, minangka njimboetan kana sakoedjoer
badanna, anoe koe bhasa Walanda dingaranan dampkring.
Eta hawa pérloe pisan baris dipake ngambékan koe djéléma
djeung koe sasatoan, sarta pérloe pisan baris pgadjadikeun
hoeroengna seuncu (miroenan). Dina hidji témpat anoc taja ha-
wana, geus tangtoe oeranz hamo bisa hiroep. nja kitoe deui
hamo aja seuneu bisa hoerveng atawa roechaj (miroenan). Anoe
matak oepama oerang neundeun roehak anoe rochaj dina djéro
tampolong toeloej ditoetoepan, eta roehak roehaj tel sok gantjang
parcum, sabab hawa anoe aja dina djcéro eta tampolong gantjang
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beak koe seuneu, djadi seuneu taja hakaneunana deui, nja toe-
loej pareum.

Ari anoe sabénér-bendérna eta hawa teh lain ngan woengkoel
sarcepa bharang bae, tatapi nja eta tjampoeranana roepa-roepa
barang, babakoena tiampoeranana doea roepa gas. Anoe kahidji
ngaranna zuurstot, kakoeatanana (dajana) sok ngagantjangkeun
hoeroengna seuneu, noe matak sagala barang oepama diteundeun
dina zuurstof sok bisa hoeroeng sorangan (gantjang ngadjadina
seuneu). Anoe kadoea ngaranna stikstof, kakoeatanana sok
mareuman kana seuneu, anoe matak mana-mana barang anoe
hoeroeng diasoepkeun kana stikstof toelen, sok gantjang pareum.

Baris nganjatakeun sakoer anoe ditérangkeun di loehoer tadi,
akalna teh kieu: Oepama dina hidji kelér anoe heunang ngeusian
zuurstof woengkoel, oerang ngasoepkeun lilin anoe kakara beunang
mareuman, anoe soemboena masih- keneh aja roehajna saeutik,
toeloej eta lilin gantjang bae hoeroeng deui, sarta hoeroengna
teh hengras katjida. Nja kitoe deui oepama oerang ngascepkeun
hidji kawat beusi anoe roehaj kana eta djéro keler tadi, toeloej
eta kawat beusi gantjang pisan ngadjadi hoeroeng sarta tjitjikaan
tingbaranjaj. Tah eta kitoe moenggoehing seuneu teh gantjangna
hoeroeng dina djéro zuurstof woengkoel. Oepama verang nga-
soepkeun hidji sato anoe leutik, sapérti manoek kana djéro eta
kelér tadi anoe dieusi zuurstof woengkoel tea, tangtoe eta sato
tjitjing bae hénteu reuwaseun atawa kageteun, nja kitoe deui
djongdjon pisan ngambékanana. Démi dina stikstof mah, kadjadi-
anana teh estoe beda katjida. Kelér anoe beunang ngeusian
koe stikstof, oepama koe oerang diasoepan koe lilin hoeroeng,
toeloej seuneuna gantjang pisan pareum, pja kitoe deui manoek
anoe diasoepkeun kana eta kelér, tangtoe kageteun sémoe
anoe eungap kabina-bina djeung lila-lila paeh.

Noercetkeun sakoemaha anoe ditérangkeun di loehoer tadi,
djadi ajeuna oerang bisa nangenan énja-énja, jen eta zuurstof
teh matak ngagantjangkeun kana hoerozngna seuneu djeung
matak ngareunah ngambékan Kkana sato hewan, tatapi ari
stikstof mah sabalikna pisan. Oepama euweuh zuurstof, tangtoe
hamo aja anoe bisa hiroep sarta hamo aja seuneu bisa hoe-
roeng.

Moenggoehing hawa biasa teh, nja eta anoe tjampoeranana
zuurstof. djeung stikstof, anoe panglobana stikstof, nja eta pikeun
ngimbangan kana kakoeatanana zuurstof, sabab oepama hawa
ngan woengkoel zuurstof bae, geus tangtoe barang anoe aja
roehajna - seuneu saeutik oge, gantjang ngadjadi hoeroeng sarta
hamo beunang dipareuman, sarta geus tangtoe sagala barang
anoe aja di boemi beak kabeh kahoeroe ngadjadi l¢hoe.

Ari hawa anoe ngaboentcl boemi teh aja 4/5 bagian stikstof
djeung 1/5 bagian zuurstof.

¢
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Ajeuna oerang geus njaho, jen eta hawa teh hidji woedjoed;
kadjaba ti dinja hawa teh aja beuratna. Ari batoe mah, beusi
djeung sakabeh barang sipat teuas aja beuratna, eta hcénteu
matak heran, da geus kanjalioan sapopoéna.

Tjai, sanadjan lain barang teuas, eta oge aja beuratna,
saplrti anoe koe oerang geus kanjahoan, oepama oerang nga-
djoengdjoengkeun hidji ember anoe dieusi tjai. Nja kitoe deui
oepama tjai didjieun saroepa hawa, eta nja tétép hae tjai sarta
beuratna oge tétép, sanadjan woedjoedna ngadjadi géde témpatna,
tinimbang keur djadi woedjoed barang entjer. Djadi koe tina
kitoena, sanadjan eta hawa teh lain harang sipat teuas atawa
entjer, tangtoe ngabogaan beurat, sapcrti barang-barang anoe
sedjen. Sakabeh barang anoe beurat, eta geus tangtoe ngadidét-
keun kana barang sedjen anoe aja sahandapeunana. Nja kitoe
deui hawa, tangtoe ngadé&dcétkeun kana barang-barang sakoer
anoe aja dina beungeut hoemi. Engke koe kaoela baris ditérang-
keun, jen eta ngadcd¢tKeunana hawa teh lain saeutik-sacutik
(loeloemajanan) tanagana.

IIL. Tjai

Ari tjai béresih nja eta anoe hisa katendjo téroes népi kana
dasarna, henteu boga warna, taja rasana djeung taja angseuna.
Eta hisa ngadiadi roepa tiloe, nja eta: anoe kahidji babakoena
ngadjadi roepa entjer. Anoe kadoea bisa ngadjadi barang
teuas, oepama koe oerang ditiisan népi ka djadi woedjoed es.
Anoe katiloena bisa ngaldjadi barang hawa (gas), oepama koe
oerang ditaheur sina ngagolak népi ka ngadjadi saroepa gas.

Djaman baheula eta tjai teh koe djéléma-djéléma dianggap
sapérti woedjoed barang anne kadjadianana ngan tina hidji roepa
“ bae. Tatapi lamoen katangen, jen eta tjai ngadjadina tina pa-
tjampoeranana doea roepa woedjoed barang, nja eta zuurstof,
anoe koe oerang geus ditérangkeun tadi, saroepa gas anoe aja
di awang-awang djeung anoe sarnepa deui ngaranna waterstof,
beunang koe oerang dingaranan koe basa Soenda atjina atawa
sarina tjal. Hal ieu ¢ngke koe kaoela arek ditérangkeun
di handap.

Démi tjai teh moetoepanana beungeut hoemi (doenja) aja tiloe
per opatna, nja eta: ngadjadi laoet, talaga, waloengan djeung
salianna ti eta. Waloengan, anoe ngadjadikeun teh nja eta pa-
koempoelanana  kokotjoran-kokotjoran anoe laleutik, sarta eta
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Eta anoe saroepa kitee teh leuwih gantjang beakna oepama eta
piring ance dicusian tjai teh dipockeun. Tijai anne keur djadi
saab kitoe diséhoetna njaab, tegesna ngadjadi saroepa hawa
njambocang ka awang-awang,

Eta tjai anoe ngadjadi hawa atawa halimoen. sapcrti anoe geus
kascéhoet di loehoer tadi, oge kadjadian di saloehoereunana la-
oetan djeung talaga-talaza. Tina heungeut tjai anoe sakitoe légana
teh taja eureunna, teéroes bae njamboeang haseup tjai ka loehoer
tiampoer djeung hawa biasa djadi mega. Eta mega-mega anoe
saroepa kitoe teh nja eta pakoempoelan haseup tjai di awang-
awang ngaralajang. Eta mega lila ti lila koe katiisan toeloej
ngadjaradi tetes-tetes, nja geus kitoe ngadjaradi hoedjan saldjoe
atawa hoedjan bhoeah, ragrag kana beungeut boemi. Koe tina
kitoena eta tjai hoedjan toelocj ngeusian deui liang-liang tjai
(tjiinjoesoe) tea, anoe ngadjadikeun kokotjoran leutik djeung wa-
loengan géde.

Tah ecta Kkitoe bae taja eureunna salalawasna lampahna tjai
dina beungeut boemi teh. Eta tjai teh bisa njamboeang, oepama
ngawoedjoed bharang anoe dingaranan saab tea, sabab eta saab
teh nja sapérti gas bae, kahajangna sok téroes ngagedean (beu-
kah). Lila-lila toeloej ragrag ka handap, da moenggoching tjai
teh hénteu bisa salawasna ngalajang di awang-awang hae, sabab
leuwih beurat ti batan hawa. Ari obahna tjai dina tanecuh teh
nja eta ngan koe tina miringna témpat bhae, sabab moenggoehing
tjiai teh kahajangna nja eta salilana sok ngotjor kana témpat-
témpat anoe harandap. Koe tina kitoena eta tjai ngotjor tina
liang-liang tjai- anoe di témpat-témpat loehoer ka témpat-témpat
anoe harandap tc¢roes ka laoet. Sabab babakoena moenggoehing
liang-liang tjai teh djeung sirah-sirahna waloengan, ajana dina
lamping-lamping goenceng atawa dina soekoe goenoeng. Ari
goenoeng-goenoeng anoe laloehoer salawasna sok tiis bae hawana,
samalahan di tanah Eropa mah eta poentjakna goenoeng-goenoeng
anoe laloehwer teh sok katoetoepan koe saldjoe (sneeuw), sabah:
di dinja hawana leuwih tiis tinimbang di témpat-témpat anoe
harandap, nja kitoe deui eta saldjoe sok tara djadi entjer kabeh.
Di  sawareh tempat di pagoenoengan tanah Eropa di poen-
tjakna atawa dina lamping-lampingna goenoeng sok loba gletscher,
hartina dina basa Soenda toempoekan es anoe giédena sagéde
goenoeny, sok parotong atawa parégat, toeloej ngagolosor lalaoenan
maradjoe kana lampinglamping, lobha noe sok ragrag kana la-
octan kapalidkeun koe lambak djeung t jilaoet. Di mana népi kana
témpat-témpat anoe rada panas, toeloej eta gletschers teh antjoer
ngadjadi tjai deui. Koe lantaran entjerna saldjoe djeung esanoe
sakitoe lobana teh, liang-liang tjai anoe araja dina soekoe goe-
noeng kaeusian tjai deui, neépi ka parinoeh.

Sok loba waloengan ngotjor ti loehoer goenoeng kana djoerang-
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‘djoerang atawa teroes ka lacet, ti teéempat loehoer ragrag ka
handap; eta anoe saroepa kitoe dingaranan tjoeroeg. Eta
tjoeroeg teh loba pisan, meh sakabeh waloengan anoe asalna
tina loehoer goenoeng, sok beunang ditangtoekeun aja tjoeroegan.
Geura, estoe matak résép katjida nendjo eta tjoeroeg teh, tjai
géde ragrag tina témpat anoe loechoer, tjaina moentjrat-moen-
tjrat, boedah tjaina patoempoek-toempoek, ombakna tingdjaroeng-
koenoeng, sorana ngagoeroeh kadenge ti kadjaoehan. Tjoeroeg-
tjoeroeg anoe kamashoerkeun di alam doenja, nja eta tjoeroegna
waloengan Rijn di Eropa, tjoeroeg Niagara di Amerika-Kaler
djeung tjoeroegna waloengan Nijl di Atrika.

Ari di oerang di Priangan anoe pangbabarina didjoegdjoeg nja
eta tjoeroeg Tjikapoendoeng di Dago, ngan 3 pal djaoehna ti
Bandoeng. Koeloneun Lembang aja deui tjoeroeg, nja eta Tji-
saroea, leuwih loehoer manan tjoeroeg Tjikapoendoeng, nja kitoe
deui tjoeroeg Tjibeureum di goenoeng Géde; koeloneun Tjipanas.
Lantaran loehoerna ieu tjoeroeg, tjaina anoe ragrag ngotjor ka
handap, siga saab.bae.

Oepama tjai geus datang ka témpat-témpat anoe handap, eta
ngotjorna teh sok hénteu tarik, 1élér leuleuj bae, malah loba anoe
ngeujeumbeu, sabab miringna taneuh hdénteu néték, njangsaja
pisan; sapérti Kali Brantas djeung Bangawan Solo, Tjimanoek,
Tjitaroem, di deukeut ka moearana, ngalotjorna teh lélér, beda
pisan djeung ngotjorna keur waktoe aja di pagoenoengan, lantaran
tanahna miringna katjida, komo eta mah deukeut kana sirahna,
mani kawas dibahekeun bhae.

Oepama koe kaoela ditetelakeun goenana eta waloengan-wa-
loengan geus tangtoe kapandjangan teuing, koe tina loba teuing
anoe koedoe dis€hoetan, katambah-tambhah kaoela lain arek
njaritakeun hal goenana waloengan-waloengan dina ieu boekoe.
Tatapi sanadjan kitoe ge pérloe pisan koe kaoela dititik paedahna
waloengan-waloengan pikeun patanian, soemawonna di oerang,
da kahiroepan oerang mah bakoena pisan tina tani. Di Poelo
Djawa bae kadjaba ti Kali Brantas aja deui sababaraha waloe-
ngan sapérti: Sampean, Moleh, Badadoeng, Madioen, Pamali,
Sérajoe dj. s.t. ance dibéndoeng toeloej disoesoek, tjaina disim-
pang-simpangkeun, dimangpa‘atkeun pikeun tatanen, pikeun ngi-
noem, olah-olah djeung mandi, sarta di témpat rame dipake
keur njebor djalan bésar atawa mareuman kahoeroean.

Tjai teh baris oerang pirloe pisan, saroea hae djeung hawa,
anoe pérloe pisan keur oerang ngambékan. Eta tjai teh kaasoep
sabagian tina kahakanan djeung. inoecmeun oerang, sarta pérloe
pisan haris awak djeung papakean oerang, nja kitoe deui baris nga-
bérésihan imah djeung paparabotanana, sarta minangka goe--
dangna kahakanan oerang, laocck tjai, anoe tanpa wilangan, anoe
koe oerang sok diala make pirang-pirang roepa pakakas paragi
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ngala lacek. Kadiala ti eta moenggochirg waloengan-waloengan,
lacet-lacet djeung ta'aga-talaca teh djadi djalan ance gode katjida,
baris ngmm]\nm harang-barang anove bareurat dllld parahoe-
parahoe atawa kapalkapal ti ]ndu temypat ka témpat sedjen di
sakoeliah bceana ance ditjitjingan koe cerang sarerea.

Di tempat-tempat ance hawana tils katjida, dJdatang ka tjai
djadi teuas, djadi es, eta sok dipake djalan =apérti djalan biasa bae.
Babakoena dina dialan ance sarcepa kitoe, oepama oerang nja-
njabaan teh sok make toetoempakan =aperti roda, tapi taja
kikipingna, anoe disc¢loet koe baza Walanda sled e ditarikna
di Eropa, koe kocda atawa koe bangsa oentjal, ngaranna ren-
dier, samalah aja ove ance sok ditarik kue ‘a.ndjmgz7 nja eta
di tanah Siberié djeung di tanah Groenland.

Oepama eta tjai koe oerang didjieun saab, cta kakoeatanana
teh (tanagana) katjida pisan pobarana. Geuning toeroeb teko
bisa kaaloengkeun koe haseup tjai (damp). Oepama eta toeroeb
teko pageub, geus tangtoe hamo bakal gampang kaaloengkeun
koe eta saab, tatapi eta haseup tjai dina djéro teko beuki ngalo-
baan, toengtoengna biza etjatkeun eta toeroeb teko, atawa
bisa ngahoetjatkeun tekona, cepama toeroebma pageuh katjida.

Samalah koe akal djeung pangahisa djcléma eta haseup tjai
(stoom) geuning sok dikoempeelkeun dina djero hidji témpat bakoe,
anoe koe oerang dischoet mésin, katjida pisan mangpa‘atna baris
ngabantoean pagawean anoe palohdld

Sapcrti mesin kareta api (locomoticf), datang ka koeat narik
kareta-kareta sakitoe l«)luma djeung sakitoe baleumtna, eta nja
make tanmaga hascup tea. Nja kitoe deui eta haseup teh sok
dipake madjoekeun kapal-kapal naradjang kana tanagana angin
djeung ombakna sagara ance nareumbag kana kapal. Eta haseup
teh noelocngna ka oerang meh kana sagala pagawean anoe
bareurat, oepamana: dipake mantoean mandaj, ngaragadji kai,
ngompa tjai, njieun minjak, njieun listrik djeung salian ti eta
loba deui. Pondokna bae waktoe ajeuna, meh sakabeh pagawean
anoe palohara, make tanagzana hascup. Weu, nja Kkatjida gédena
paedahna eta hascup teh. sanadjan oerang ngan woengkoel njaho
pilakadar tjai djeung ditaheur make scunecu, naha mana bét
gtde-gide teuing tanagana.

IV. Goenoeng api atawa goenoeng seuneu.

Ari goenceng teh =0k aja moe kawahan, boh dina poentjakna
atawa decukeut poentjakna. Eta kawali ¢ok salawas-na atawa
kakapeungan ngalocarkeun haseup djeung seuneu patjampoer
léboe =arta batoe atawa walirang, moentjrat-moentjrat ka awang-
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awang. Goenveng ance saroepa Kitoe diseboetna goenoeng api;
di nagara sedjen mah biasana sok neénggang, tatapi moenggoehing
di Poelo Djawa =ok koempoel djeung goenoeng-goenoeng anoe loba.
loepana kawah teh kaprahna sapcrti tiorong. Ari barang anoe
entjer anoe ka loear tina djero eta kawah ngabélégedér kana
lamping goenoeng, dingarapan walahar, kta -walahar teh hénteu
salilana ka loear tina Jjero kawah, tatapi sakapeung mah mang-
windoe-windoe aja dina djero k&\\'dh bae. Tina eta kawah hénteu
ka loear haseup atawa léhoe, taja pisan bedapa djeung goenoeng-
goenoeng anoe sedjen, sanadjan eta goenoeng matak pikasalém-
pangeun oge.

Eta goenoeng anoe saroepa kitoe sok oedmeg oedjoeg gélegér
disada, dina djéro taneuh gégélégéran taja eureunna, sarta tina
kawahna kaloearan haseup ngabdleghcg, Gogeldgéranana beuki
rosa bae sarta beuki tarik disadana, kadangkala taneuh eundeur
sarta haseup tina dJdjero kawah beuki géde, patjampoer djeung
leéboe roehaj, ncpi ka ari ti peuting mah sigana eta goenoeng
teh ngoetahkeun seuncu idjeung leboe rochaj. Gegclégéranana di
djéro taneuh beuki rosa bae sarta tina kawah ka-loearan batoe
hoeroeng tingbalaléwer ka awang-awang. Eta goenoeng katen-
djona siga pisan kémbang api sarta batoe-batoe anoe haroeroeng
tea, ana nepi ka awang-awang teh sok bitoe deui tingbaranjaj.
Batoe-batoe, keusik, leboe djeung djaba ti eta, raragragan kana
lamping-lampingna eta goenoeng djeung ka t¢mpat-témpat noe
dareukeut ka dinja. Toengtoengna eta walahar anoe di djéro
kawah teh pek ka loear tina scla-selana beulahan goenoeng,
ngabélégdédér hoeroeng, ngotjor ka landeull. Naon bae anoe
kataradjang koc eta walahar, tangtoe hoeroeng djeung raroeksak
kabeh, Imah-imah, kc¢hon-kebon, tatangkalan, kebon palawidja
djeung salianna ti eta dina sawatara waktoe hae karoeang kabeh
koe walahar, toengtoengna teh ngan kari oeroetna bae, boetak
kawas boehoelak noc¢ taja djocdjockoetanana, hideung pinoeh koe
batoe-batoe djeung tjadas-tjadas noe taroetoeng kabeuleum.

Lila-lila efa hoedjan batoe djeung 1¢hoe hoeroeng teh rada
léler, gégdlégéranana goenoeng rada repeh, ngotjorna walahar
eureun, sarta toengtoengna dina djéro sawatara poé¢ tina waktoe
elmdcm djagat, ngan woengkoel haseup bae saeutik ka loear
ngcloen tina kawah, ng:m eta bae sesana tina anoe sakitoe
mngkahna teh. Ti dinja eta kawah teh djép djempe eureun pisan
nepl ka sababaraha windoe lilana, kakara djadi deui ngaloearkeun
tanaga anoe matak nfr'uook\dkl\oun sakitoe poharana.

Eta goenoeng seuncu ance saroepa kitoe teh geus kadjadian
di tanah Italic, ngaranna goenoeng api Vesuvius deukeut dajeuh
Napels di djere tahoen 70 di djaman Radja noe djéncnganana
Titus. BEta goenceng Vesuvius bitoena tch estoe pohara pisan
népi ka bisa ngarocany doea nagara galede, ngaranna Herculanum
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djeung Pompeji. Keur waktoena djadi, eta goenoeng ngaloearkeun:
hoedjan 1¢boe pohara pisan, népi ka sababaraha poé¢ lilana poék
péténg bae, ari braj tjaang eta doea nagara teh geus karoeang
kabeh. Sanggeusna reureuh métjahna goenoeng Vesuvius, taja
hidji djéléma anoe njahoéun deui, di mana palchahna ajana
eta doea nagara anoe sakitoe ramena djeung hardjana teh.

Di djaman ajeuna kakara eta nagara Pompeji katangen deui
lebahna, lantaran kakali. Moenggoehing keur toekang ngoelik kana
bahad doenja, manggihan eta nagara anoe sakitoe koenana teh
géde pisan mangpa‘atna. Kra doea nagara bélégér keneh taja
kakoeranganana, tétép adpem kaajaanana di djaman baheula

bae keur waktoe di djaman Eroemn (Romeinen) tea. Imah-imah,
gambar-gambar, artja-artja, pakakas imah djeung salianna ti eta,
béléger keneh taja. l\oetiiwana Eta kabeh nganjatakeun ka oerang,

kaajaanana di djaman Eroem sarta adat kablasaanana djcléma-
djelema di djaman harita oge koe oerang kanjahoan kabeh. Eta
kabeh leuwih térang ti batan sakoer anoe ditérangkeun koe
boedjangga-boedjangga djaman harita.

Ari walahar anoe ka loear tina kawah dina waktoe goenoeng
bitoe, anoe njaeuran lamping-lamping goenoeng, sakapeung mah
ragragna djaoeh pisan, gantjang pisan ngadjadi tiisna sarta téroes
keéntél, nja ari lila-lila djadi saroepa batoe ngampar sababaraha
ratoes baoe légana. Sawareh eta géblegan-géblegan walahar koe
oerang Italié sok didjarieunan roepa-roepa pakakas imah (pér-
hiasan imah), sapérti: péti-péti, wadah kémbang, wadah boekoe
djeung salianna ti eta loba ‘deui. Eta anoe saroepa kitoe teh
kalolobaanana di nagara Napels. Ari walahar anoe kasar mah
sok dipake dasar djalan (ngababatoe djalan). Geuning di oerang
di tanah Priangan ajeuna tetela keneh, walahar anoe bidjil tina
goenoeng Goentoer, waktoe eta goenoeng hitoe: di palébah Ta-
rogong tonggoheun Tjipanas aja anoe hideung mangroepa tjadas.

Djaba ti dinja di Hindia-Nederland teu koerang, malah sok
rémeén aja goenoeng bitoe datang ka ngaroeksak nagara; sapérti
goenoeng Rakata di tahoen 1883 tinggeleger disada tjara marieém,
hoedjan 1éboena népi ka poelo Timoer, pocla Soemba, samalah
aja kapal api kadoepak koe lambak dialoengkeun ka darat tong-
goheun Téloek Bétoeng.

Sawareh goenoeng api ngan sok ngaloearkeun leutak bae
mangpirang-pirang lobana. Nja kitoe deui loba témpat-témpat
pagoenoengan anoe sok aja ‘tjai panas ngaboerial mantjér ka
loehoer. Eta anoe saroepa kitoe koe basa Walanda dingaranan
geiser; anoe pangmashoerna geiser di poelo Ijsland. Di eta
poelo loba pisan pasir-pasir laleutik ngagoendoek.

Dina oenggal-oenggal eta pasir aja liang tjai panas sapcrti
anoe kas¢boet di loehoer. Anoe panggide-gédena eta geiser ajana
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dina hidji pasir anoce loehoerna 2 atawa 3 meter. Di teéngah-
téngahna eta pasir aja saroepa balong-balong dareet. Di téngah-
téngahna eta balong-balong. aja liang sababaraha meter djérona
di djéro taneul. Tina eta liang sakapeung-kapeungeun sok nje-
reléng tjai panas géde pisan, népi ka mantjerna teh loehoerna
aja 20 Metér sarta sorana ngagoeroeh.

Sanadjan eta kaajaan kawah geus lila ditoengtikna koe anoe
palinter, tatapi sabab-sababna anoe énja-énja matak bitoe djeung
aja lini mah tatjan bisa kapanggih bae. Tajohna bae dina djéro
taneuh (boemi) mangreboe-reboe deupa djérona teh katjida pisan
panasna, népi ka sagala bavang anoe aja dina boemi djadi antjoer
djeung hoeroeng kabeh, sarta kadangkala sok ka loear tina liang-
liang dina djéro boemi ka loehoer mér¢hés, nja ngadjadikeun
bitoena goenoeng sarta kawah-kawah tea. Eta pangira anoe
saroepa kitoe teh geus loba anoe pértjaja, tatapi ari noe sahénérna
mah katrangan anoe jakti, tatjan aja kanjataanana anoe tétep.

Nja kitoe deui dina dasarna sagara di sawareh témpat tajohna
‘bae loba kawah anoe djaradi. Mindcng pisan di sawareh lanetan
sok ngadadak aja poelo anjar atawa lés bae leungit poelo anoe
geus nahoen-nahoen, tjara poelo Rakata geuning. Mimitina koe
oerang kadenge goemoeloedoeg djoemcgoer sarta haseup ngabé-
légbég tjara alamatna goenoeng bitoe. Eta anoe saroepa kitoe
teh tajohna bae bitoena gnenoeng seuneu dina djéro laoetan,
toeloej leébah dinja dasarna sagara kasoeroeng ka loehoer, sarta
koe tina Kitoena nja ngadjadikeun poelo. Eta anoe saroepa kitoe
teh tatjan lila népi ka ajeuna, kadjadian di bawahan Joenani
(Griek) di deukeut poelo Santorino. D1 dinja aja poelo anoe
anjar djadi.

Di tanah Eropa hénteu pati loba goenoeng seuneu, anoe di
waktoe ajeuna ngaloearkeun walahar. Di djaman baheula nja
kaitoeng loba oge eta goenoeng seuneu teh. Di tanah Parasman
(Frankrijk) loba goenoeng anqe baheulana ngaloearkeun seuneu,
tatapi di djaman ajeuna geus parareum kabeh. Eta oerang bisa
nganjatakeun Kkitoe, nja eta koe tina ditoengtik dina témpat-témpat
noe loba oeroetna djeung loba walahar anoe kapanggih di sakoe-
riling-boengking goenoeng anoe dikira oeroet goenoeng seuneu
tea. Goenoeng-goenoeng seuneu anoe dina mangsa ajeuna nga-
loearkeun seuneu, nja eta: Visuvius di deukeut dajeuh Napels,
goenoeng-api Etna di poelo Sicilié, goenoeng Stromboli djeung
goenoeng anoe laleutik di poelo-poelo Lipari djeung goenoeng
Hekla di poelo Ijsland. Goenoeng seuneu anoe pangloehoerna di
antara ieu goenoeng-goenoeng, nja eta goenoeng Etna, loehoerna
aja 2400 Metér.

Di banoea Azié hénteu pati loba goenoeng seuneu, tatapi anoe
loba teh nja eta di poelo-poelona, sapérti di poelo Djawa, tang-
‘toe oerang geus pada njaraho kabeh, geuning sok mindéng aja

Kabeungharan alam. 2
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goenoeng bitoe, ngaroeksak keéhon djeung lémboer-lémboer anoe
dareukeut. Ari goenoeng-goenoeng seuneu di tanah Amerika mah,
meh kabeh ajana di pagoenoengan anoe lalochoer hae, nja eta
anoe aja di Dbasisir koelon eta banoea. Eta goenoeng-goenoeng
seuneu teh laloehoer pisan, sapérti Jarulla di tanah Mexico djeung
goenoceng Cotopaj di tanah Peru. '

V. Lini

Aja deui anoe matak heran kadjadian doenja, anoe oerang
hénteu pati njaho sabab-sababna sapérti métjahna goenoeng-
goenoeng, nja eta anoe koe oerang sok diséboet lini tea.

Tajohna bae eta kadjadianana lini teh ngagolong djeung ka-
djadianana goenoeng seuneu. Sabab oepama aja lini teh biasana
nja eta di témpat-témpat anoe deukeut kana goenoeng seuneu,
nja kitoe deui kadjadianana eta lini sok baréng djeung djadina
goenoeng seuneu. Eta lini ngojagkeunana taneuh teh hénteu pati
léga ngan sakoer di sakoerilingna goenoeng seuneu tea bae. Aja
deui lini, anoe ngadjadina hénteu goemantoeng kana goenoeng
seuneu, ngobahkeunana taneuh teh léga kabina-bina.

Oepama arek aja lini, biasana sok kadenge heula koe oerang
gogelégeran di djéro taneuh, saroepa sora goeloedoeg gogorolongan,
siga pisan djcléma-djéléma anoe tjaritjiing di eta témpat teh
dialamatan arek aja lini. Eta lini anoe saroepa kitoe tch geus
kadjadian di tahoen 1746, ngaroeksak dajeuh Lima di tanah Peru,
Amerika-Kidoel. Kalolobaanana dj¢léma eusi eta nagara geus
dibaredjaan koe sorana di djéro taneuh, djadi gantjang njaring-
kah djaoeh. Tatapi kadangkala eta lini teh datangna ngadadak, sok
tara ngalamatan heula koe s=ora di djéro taneuh. Eta anoe sa-
roepa kitoe teh geus kadjadian di tahoen 1755, aja lini géde
ngaroeksak dajeuh Lisabon di tanah Portégis. _

Lantaran lini géde tahoen 1897, di Tjiandjoer masigitna roen-
toeh, samalah datang ka aja noe katindih. Di aloen-aloen djeung
di sababaraha témpat di dajeuh, taneuhna bareulah, laocek tjai
di koelah kakotjlak ka darat.

Tahoen 1901 lantaran lini géde di Soekaboemi pirang-pirang
gédong djeung wawangoenan anoe tembokanana bareulah; kén-
teng maroeragan ti soehoenan, samalah datang ka aja lamari
diensi barang belah pétjah, tibalik, Djalan karata api palébah
Tjibeber djeung Gandasoli, roeksak, beusina parotong, sawareh
baringkéng.

Djalma-djalma rarisieun asoep ka imahna, pada mareuting
djeung marangkalan di aloen-aloen djeung sisi-sisi djalan bésar.
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Koe oerang henteu perloe ditjaritakeun deui, naon eta anoe
dingaranan lini teh, tangtoe sarerea oge geus tarérang, nja eta
geuning boemi teh karasana koe oerang cundeur (ngageéter), sa-
pérti dasarna boemi gendjlong tjara ombak tjal. Kadangkala eta
ombakna boemi teh hénteu féroes bae, tatapi sok reureundahan
djoenghak-djénghok rarandégan teu tangtoe heuleutna. Waktoe
lini di dajeuh Lissabon, gébegna aja tiloe kali anoe panggeédena,
anoe pangpandeurina pangtarikna sarta panglilana, nja eta anoe
pang-pangna ngaroeksakkeunana eta dajeuh. Eta giédagna 4ini
anoe saroepa kitoe sawareh mah sok kérép, tatapi sawareh deui
sok aja heuleutna popo#an djeung aja noe miminggoean.

Lini anoe géde, sakapeung mah ojagna teh sok karasa ka
mana-mana, Waktoe lini anoe ngaroeksak dajeuh Lissabon karasa
di sakoeliahna tanah Portégis, sarta dina po& harita keneh ka-
rasa aja lini géde di tanah Maroko, Parasman (Frankrijk).
Zwitzerland, malah di Ijsland djeung poelo-poelo West-Indi¢ oge-
karasa aja lini géde, tajohna bae rerentenganana lini anoe
mimitina aja di nagara Lissabon tea.

Eta lini teh mindéng pisan sok matak robah kana roepana
beungeut boemi. Sapértina dadak-sakala war aja témpat beulah
géde ngangkawak, aja goenoeng-goenoeng nareundeut, lila-lila djadk
talaga; atawa oepama di lacetan sok ngadadak aja poelo poelo,
djeung salianna ti eta. Nja kitoe deui goenoeng seuneun Jorullo
di tanah Mexico, eta oge ngadjadina keur waktoe aja lini.

Biasana keur waktoe aja lini, laoet katjida pisan gendjlongna
népi ka ngadjadikeun katjilakaan géde kana kapal-kapal anoe
noedjoe lalajaran di eta témpat, malah sawareh mah né¢pi ka
kaléboeh. Tatapi estoe aja aneh kabina-bina, samangsa-mangsa
aja lini di mana bae ari moenggoehing hawa mah anoe aja di
awang-awang, tétép bae hénteu pipiloeeun obah, malah langit
teh sok katendjo bengras pisan taja reneukna saeutik-eutik
atjan.

Sakoemaha anoce ditjaritakeun di loehoer tadi, eta geus njata
pisan, jen lini téh katjida pisan pikaheraneunana, hidji kadjadian
alam anoe bangsa aneh kabina-bina toer matak pikasieuneun
pohara pisan, sabab taja pisan piakaleunana baris nolak balai anoe
sakitoe ngaroeksakpa. Oepama taneuh anoe sakitoe teuasna,
dasarna sakabeh barang anoe aja dina beungeut boemi, ngami-
mitian goemétér sarta djédjénghokan, sanadjan djéléma anoe
géde hate katjida oge, geus tangtoe miris. Ngan aja sapérkara
baris njingkahan eta bahaja teh, nja eta oerang teh koedoe nja-
ringkah kana tégalan, sangkan oelah katinggang koe tatangkalan
atawa imah-imah anoe raroentoeh.

Di tanah Walanda mah arang pisan aja lini, aja oge ngan
saoekoer bae, koe tina kitoena oerang Walanda mah hénteu pati
rareuwaseun teuing, oepama aja lini teh. Anoe pangmindéngna
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tamat. Padahal ari saenja-enjana mah masih keneh loba pisan
anoe koe oerang pérloe dikanjahokeun teh.

Oepama kai koe oerang dialoengkeun kana seuneu, di mana
geus gér hoeroeng, geuwat koe oerang tjokot deui, eta roepana
hideung saténgah djadi roehak, koe oerang sok disfboet oge
ngaroehak. Minddéng pisan Jdjelema ngabadja meuleum kai, nja
eta anoe diarah soepaja djadi aréng., Atoeranana njieun aréng
teh kieu: oerang koedoe noempockkeun kai heula, geus Kkitoe
pek dirimboenan koe taneuh s=arta tocloej disoendoet (didneroek).
Koe lantaran diroeang koe taneuh, djadi hawa hénteu pati hisa-
eun asoep kana eta djéro roeangan kai tea, djadi hoeroengna kai
teh hénteu sakoemaha, ngan ngageréjem bae. Sawareh babhagianana
‘kai, kadoerock koe seunen, sarta toelnej ngadjadi haseup, njan-
hoeang ka awang-awang, tatapi habagian kai anoe aja keneh di
djéro kai, anoe dingaranan koe basa Walanda koolstot hénteu
kadoeroek sakabehna, nja eta anoe koe oerang diseboet aréng tea.

Démi koolstot anoe hénteu kadoeroek dina djeéro kai — anoe
djadi aréng tea — bisa oge djadi aréng, lamoen eta tatangkalan
kakeueum di djéro tjai sababaraha windoe lilana; babagian kai
anoe sedjen, boeroek, tjampoer djeung tjai, ari koolstotna mah
tingealeun, lila-lila nja djadi aréng dina djcéro tjai.

Arl babagian woedjoed kai teh geus tangtoe aja koolstofna,
sanadjan geédena ngan sagede beunjeur oge. Eta koe oerang
gampang pisan ditérangkeunana; nja eta, oepama oerang njokot
kertas atawa lamak diantelan scunen. tapi oelah sina népi ka
hoeroeng, geuning eta anoe diantélan seuneu teh djadi toetoeng,
hideung. Nja kitoe deui oepama oerang ngaliwet népi ka intipna
toetoeng, eta teh, nja eta koolstof anoe aja dina kedjo; atawa
dina - kahakanan salianna ti eta, oepama disangraj atawa
dibeuleum népi ka toetoeng, eta kabeh nandakeun jen aja
koolstofna. f

Ari bangsa tatangkalan anoe djadi saroepa aréng koe lantaran
kakeueum Kkog tjai, di oerang mah langka kanjahoanana, ka-
Jdjaba dina témpat rawa geéde. Ari i nagara sedjen mah, sapérti
di tanah Walanda, anoe saroepa kitoe teh loba katjida, nja eta
d1 témpat-témpat rawa djeung di tempat-témpat anoe salilana
tjébrek. Roepa-roepa tatangkalan anoe aja di noe tjébrek, lan-
taran salawasna kakeueum koe tjai. teoejoej djadi boeroek sarta
adjoer. Eta anoe saroepa kitoe, koe ocrang dinja toeloej dikoem-
poelkeun sarta dipoe, nja Jjadi sarcepa soeloeh. anoe koe oerang
Walanda dingaranan turt, didjocal ka mana-mana ngadjadikeun
kaoentoengan géde.

Loeloemajanan baris nganjatakeun leuleutikan bae, anoe sa-
roepa Kkitoe teh koe oerang katangen enja-énja, oepama dina djéro
balong aja dangdaocenan kakeueum koe tjai pirang-pirang tahoen
lilana. FEta dangdaoenan oepama dinoe, disina toehoer, toeloej

Google



22

didoeroek nja saroea bae djeung meuleum turf tea, teurak koe
seuneu sarta bisa roehaj. tatapi hénteu aja haseupna, atawa
koerang pisan haseupna.

Sakoemaha anoe enggeus ditjaritakeun di loehoer tddl, djadi
eta aréng kai teh saénjana ngadjadina aréng teh koe lantaran
akal djéléma, tatapi ari turf mah ngadjadina saroepa aréng teh
koe lantaran bakatna alam, boeroek dina djéro tjai (kakeueum
koe tjai, mangratoes-ratoes tahoen). Oepama eta turt digeéntjet,
tangtoe djadi tambah teuas sarta roepana hideung.

Tah ajeuna koe tina kitoena, oerang malikan deui njaritakeun
pérkara aréng batoe tea.

Di djaman baheuala pisan geus mangpirang-pirang ratoes win-
doe lilana, roepana beungeut boemi teh estoe beda pisan djeung’
waktoe ajeuna.

Di djaman ajeuna loba pisan tanah anoe di djaman baheu-
lana woedjoed lacetan djeung loba poelo-poelona géde-leutik.
Dina eta poelo-poelo loba pisan tatangkalan anoe galéde, leu-
weung ganggong-simagonggong, pépet djeédjél koe tatangkalan
anoe palohara pisan gédena. Eta leuweung-leuweung gélédégan
teh sok diraroeksak koe tjaah-tjaah gede djeung koe angin topan
(parahara), djeung sabab-sabab lianna ti eta, datang ka eta leu-
weung-leuweung teh katoetoepan koe leutak djeung keusik sarta
poendah-pindah ka sababaraha témpat. Eta leuweung anoe ka-
roeang teh kai-kaina laoen-lacen djadi aréng, nja kitoe deui koe
tina katindihan koe taneuh djeung batoe atawa keusik sakitoe
lobana djeung lilana, djadi padét katjida, koe tina Kkitoena eta
kai-kai leuweuug djaradi boeroek, sarta heubeul ti heubeul nja
djadi aréng batoe tea.

Di tanah Inggris, Duitschland, Belgié djeung di bilangan Lim-
burg di tanah Walanda, ngalana ar¢ng batoe teh dikali djéro
katjida sarta aja goehana. Ksa goeha aréng-batoe loba pisan
simpanganana, didjieunna koe djéléma.

Djéléema-djéléma anoe arek digarawe ngala aréng-batoe di djéro
goeha teh, asoepna kana djéro eta goeha koedoe dikerek make
tambang géde atawa rante beusi, diwadahan koe tong kai atawa
tjarangka atawa péti kai. Samalah aja oge goeha aréng-batoe anoe
diasoepan koe railbaan, nja eta kareta api leutik; siga nakeér
kareta tjotjooan. Eta aréng-batoe dialana didoengkaran make
linggis, patjoel djeung pakakas lianna ti eta, geus kitoe toeloej
dikerck ditarik ka loehoer make tjarangka atawa péti. atawa
dimomot-momotkeun dina kareta api leutik, anoe dipake toe-
roenna kana djcro goeha koe anoe digarawe di dinja. Eta pa-
gawean dina djero gocha aréng-batoe, estoe matak pikasalém-
pangeun katjida. sabab sok mindéng pisan aja Katjilakaan gede,
nja eta kalolobaanana koe lantaran sok ngadadak gas hoeroeng,
anoe aja dina djero goeha. oepama kaseungeut koe damar atawa
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hénteu meunang euweuh, koedoe aja bae salalawasna baris
pakeeun oerang, sabab loba katjida meésin anoe koedoe disoe-
loehan koe are¢ng-batoe, da ari make soeloeh kaiatawa turf mah
hamo bisa djalan. Noe matak, sanggeusna piérang gede di Eropa,
samoebarang kapcrloean djcléma katjida pisan mahalna nja cta
lantaran koerang aréng-batoe, loba pisan pabrik-pabrik teu bisa
ladjoe. Nja kitoe deui moenggoehing turf teh henteu pati loba,
malahan sanadjan oerang make soeloeh kal leuweung anoe
sakitoe lohana oge, eta oge baris gantjang pisan pibeakeunana,
tangtoe di doenja hamo aja leuwenng deui, oepama oerang ngan
woengkoel make socloeh kai mah.

Nilik sakoemaha anoe geus ditjaritakeun di loehoer tadi, geus
tetela pisan, jen aréng batoe teh. pcrloe pisan djeung gode
pisaa mangpa‘atna.

VII. Patlot djeung intén.

Taksiran kaoela loba djc¢léma anoe ngira. jen patlot djeunz
intén teh hdénteu sabangsa, misah golongan. Tjoba oepama oerang
nimbang patlot ance sakitoe kasarna teh, roepana hideung
djeung moerah pisan hargana, dibandingkeun djeung intén, anoe
sakitoe aloesna djeung tjahjana sakitoe montjorongna, eta djaoeh
pisan bedana. Tatapi ari sa¢nja-cnjana mah eta doea roepa harang
teh toenggal saasal, saroea bangsana, nja eta bangsa aréng
(koolstof) keneh, sabangsa djeung aréng batoe djeung areng kai bae.

Ari énggonna eta intén teh anoe rala loba i tanah Brazilie,
Poelo Borneo djeung di tanah Afrika sabeulah kidoel, tatapi
_kitoe oge hénteu pati loba. Eta intén ajana heénteu pati djcro-
djero teuing dina taneuh, koe tina kitvena oerang hénteu peérloe
ngoekoej taneuh djéro-djéro, hénteu sapirti ngala aréng batoe.

Neangan intsn teh kaitoeng biangga nge, sabab mindéng pisan
oerang koedos mariksa heula taneuh loba katjida, lamoen oerang
hajang nganjahokeun, naha di dinja” teh aja inténna atawa
euweuh. Koemaha ana beh teh inténna lalémboet ‘djeung garo-
reng; malah sakapeung mah loepoet pisan.

Ozpama eta inten kakara kapanggih tina djéro taneuh, roepa-
na hénteu boeboerinjajan sarta montjorong, koe anoe hénteu
njahotun mah dinjanaan batoe loembrah bae. Ari sababna lan-
taran gosokeun keneh, da eta inten teh kakara ngahogaan tjahja,
oepama énggeus diasah. Ari intén teh nja eta hidji bangsa batoe
anoe pangreuasna pisan diantara batoe-batoe anoe geus kanjahoan
koe oerang. Oegpama oerang rek nzasah intén teh, koedoe koe
saroepa harang anoe sakoerang-koerangna teuasna saroea djeung
intén; lamoen teu kitne meureun gaplah bae. Koe sabab eta,
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\
ngasah inten teh koedoe koe tipoengna intén. Eta pagawean
katjida pisan banggana sarta lilana, nja kitoe deui koedoe ati-ati
pisan. Pabrik paragi ngasah intén anoe kaitoeng panggédena
sarta pangmashoerna ajana di dajeuh Amsterdam.

Oepama intén koe oerang dibeuleum é€nja-énja datang ka djadi
hideung, montjorongna leungit, teu aja bedana djeung aréng biasa.
Nja kitoe deui eta inten koe oerang beunang didoeroek dina hidji
roepa pakakas saperti paranti njieun aréng, sarta kadjadianana
teh héntew beda djeang aréng, anoe sok didjaroeal koe toekang
aréng. Koe sabab eta terang katjida jen int¢n teh satéménna
bangsa aréng keneh (koolstot).

Koe sabab inten reh katjida pisan teuasna, koe oerang sok
dipake motong katja. noeroetkeun sakahajang oerang, pasagi,
dioeroe-tiloe (djeung salianna ti eta. Ari atoeranana motong katja
teh kieu: katjana koe oerang pek digarit sakahajang oerang.
tocioej diteueulkeun lalaoenan. ti dinja eta gelas peupeus noe-
roetkeun tapak garitan intén tea. :

Dami patlot nja eta hidji roepa barang bangsa koolstof keneh.
Ance loba ajana nja eta dJi tanah Inggris djeung Duitschland,
dikali tina djéro taneuli. Oepama oerang ngagariskeun eta ba-
rang di noe rata. sok aja tapakna, nja eta goerat hideung. Koe
tina kitoena, eta bharang koe oerang sok didjieun patlot. Eta
patlot cepama koe oerang dibeuleum, sanadjan sakoemaha panas-
na oge sok tara antjoer. Koe sabab eta, patlot teh sok didjieun
csangrajan atawa dipake wadah paragi ngentjerkeun barang pér-
mata masakan. Patlot anoe saroepa kitoe, anoe sok didjieunan
saroepa barang gagarabah, koe oerang Walanda diséboetna
graphiet; sarta sok didjieun tipoeng, gawena paragi ngabaloer
beusi, sangkan oelah taihiangan atawa baris moelas barang
roepa-roepa, soepaja herang.

: VIII. Kajoe-api (kérekan).

Sarerea oge tangtoe moal aja anoe bireuk kana kajoe-api;
geuning sikina sok make dihoeioean beureum atawa hideung,
sarta sok gantjang pisan hoeroeng, oepama dikotretkeun kana
barang anoc karadak. Djaman baheula mah eta kajoe-api teh
barang langka pisan, malah di Jdjaman baheula pisan mah tatjan
aja, kapanggihna kira-kira kakara 40 atawa 50 tahoen ka toekang.

Njieun kajoe-api teh mere pagawean ka pirang-pirang djéléma
sarta mere kaoentoengan mangpirang-pirang reboe roepia, saban-
saban tahoen mangmalicen-malioen kajoe-api didjoealan ka mana-
mana di sakoeliahna Jdnenja. Kajoe-api anoe pangheulana didjoeal,
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nja eta anoe hoeloena beureum, ari anoe koneng djeung hideung
mah kapanggihna rada beh dieu koe oerang Zweden.

Démi njieun kajoe-api teh; nja eta koedoe aja sikina heula,
didjieunna koe kai. Geus tangtoe soesah katjida oepama oerang
aneun sikina hidji-hidji ngabe ulahdn Anoe boga pabrik kajoe-
api geus tangtoe loba teuing mere hoeroell ka anoe njariennan
sikina tea, oepama dipigawe hidji-hidji, sarta geus tangroe eta
kajoe-api hargana mahal. Koe hal eta ngeureutan sikina teh aja
mésinna, ngarah gantjang djadina, tatapi pandjangnja aja doea
kalieun kajoe-api biasa tea.

Tidinja eta siki kajoe-api teh dientepkeun dina kai gepeng
pandjang, roebakma rada koerang ti pandjangna siki Kajoe-api
tea, djadi tjongona siki kajoe-api teh narolol ka loear, toengtoeng
pada toengtoerigna; kentja-katoehoeeunana eta kai, gepeng. Oepama
eta siki kajoe-api geus dientepkeun kitoe, toeloej ditoempangan
koe kai gepeng deui, roebakna sarta pandjangna nja koedoe saroea
djeung anoe tadi tea, geus kitoe pek deui dientepan deui siki kajoe-
api teh sapérti tadi, sarta toeloej deui ditoempangan kai gepeng deui,
kitoe bae satcroesna, ncépi ka djadi hidji toempoekan kai-kal,.
anoe kentja-katoehoeeunana narolol toengtoeng-toengtoengna siki
kajoe-api tea. Tidinja eta toempoekan kai dibeungkeut pageuh,
soepaja oelah pabar¢ntjaj ragragan. Geus kitoe toengtoengna siki
kajoe-api teh ditapélan koe walirang. Migawena gampang pisan.
Mimitina koedoe ngentjerkeun walirang, geus kitoe eta toengtoeng
siki kajoe-api teh pek diantjlomkeun kana eta walirang tea.
Eta walirang anoe entjer teh napél kana toengtoeng siki kajoe-
api, sarta oepama géus tils sarta toehoer napélna teh pageuh.

Anoe geus bheunang napélan koe walirang teh, koe oerang
disoendoet koe roehak-roehaj, geus tangtoe walirangna tea
hoeroeng sarta hoeroengna walirang teurak kana kaina anoe
katapélan koe walirang tea. Démi moenggoehing kajoe-api mah
hénteu pérloe walirangna diantélkeun kana seuneu, tatapi koedoe
hoeroeng sorangan koe lantaran meunang panas saeutik. Koe hal
eta oerang pétakeun hidji barang anoe katjida pisan séngétna
tinimbang djeung walirang; nja eta phosphorus, roepana
koneng, teuasna saroea djeung malam. Eta phosphorus didjieunna
tina toelang sarta katjida pisan séngétna, né&pi ka diteundeunna
oge salilana koedoe dina djéro tjai bae, sabab oepama diteundeun
dina t&mpat biasa mah sok toeloej hoeroeng sorangan.

Baris nganggeuskeun njieun kajoe-api, eta phosphorus koedoe
dientjerkeun heula sarta ditjampoeran koe sedjen barang, népi
ka djadi saroepa boeboer. Geus kitoe eta siki kajoe-api anoe
geus walirangan tea, toengtoengna kentja-katoehoe diantjlomkeun
deui kana boeboer phosphorus tea. Eta boeboer phosphorus napil
kana eta walirang sarta lila-lila toehoer. Oepama geus toehoer,
eta siki kajoe-api anoe kentja-katoehoena aja walirang-djeung

Go 8lc



30

phosphorusna teh, toeloej diteuktenkan téngah-téngahna anoe
saroea pandjangna, nja ajeuna eta beunang diseboetkeun kajoe-
api walirang atawa teétép sok distboet oge kajoe-api (kérekan).

Oepama oerang arek métakeun kajoe-api sangkan hoeroeng,
eta pépeéntolna siki kajoe-api teh koedoe dikotretkeun kana
barang anoe karadak, geus tangtoe gantjang hoeroeng. Sakabeh
barang anoe digosokkeun atawa dikotretkeun, eta sok djadi panas.

. Geura tjoba-tjoba maneh ngagosokkeun kantjing tambaga kana
naon bae, geus tangtoe eta kantjing djadi panas. Nja kitoe deui
eta siki kajoe-api walirang anoe dikotretkeun tea, geus tangtoe
djadi rada panas. Eta panas teh geus tjoekoep pikeun ngahoeroeng:
keun phosphorus tea. Ti dinja seuneu phosphorus anoe hoeroeng
teh pek teurak kana walirang sarta hoeroengna walirang téroes
teurak kana siki kajoe-api tea.

Oerang koedoe ati-ati pisan kana eta kajoe api teh, sabab sok
gantjang hoeroeng djeung babakoena eta phosphorus teh ratjoen
matih pisan. Mindéng pisan djéléma paeh koe lantaran dahar
atawa nginoem phosphorus.

Di djaman ajeuna eta kajoe-api gens tambah-tambah bae hadena,
hénteu matak njilakakeun teuing ka oerang. Soemawonna
sanggeusna di tanah Zweden djéléma manggihan akKal njieun
kajoe-api hénteu matak njilakakeun sepérti anoe geus ditjaritakeun
di loehoer tadi. Eta kajoe-api anoe didjieunna di tanah Zweden,
canadjan make phosphorus oge, tatapi eta phosphorus hénteu
aja ratjoenan. Eta kajoe api anoe sarocpa kitoe gampang pisan
dipétakeunana, ngan saoekoer oerang ngotretkeun kana gigirna
Jdoes wadahna bae, anoe geus disadiakeun paragi ngotretkeun
sikina tea.

Djadi ajeuna mah oerang teh hénteu pati salémpang teuing,
inggis eta kérekan hoeroeng teu poegoeh-poegoeh, sabab oepama
hénteu  dikotretkeun kana bakoena paragi ngotretkeun mabh,
hamo hoeroeng sorangan, hénteu tjara kérekan koena, kana
barang naon bae, oepama digosokkeun teh sok babari pisan
hoeroeng. Djadi kérekan koena teh kaelehkeun koe kérekan
djidjicunan djaman ajeuna, nja eta kaloearan ti tanah Zweden,
Parasman, Inggris, Amerika, Tjina, Djcpang djeung salianna ti
eta loba deui.

IX. Eunteung.

Sarerea oge meureun geus pada njaraho naon anoe dingaranan
eunteung teh, sanadjan boedak leutik oge geus njarahoéun;
tatapi arl saénja-énjana mah, sapnadjan kolot oge loba anoe
heénteu njarahocun di kaanehanana eunteung teh.
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Ti peuting, sanggeusna damar dipareuman, oerang hénteu
barisa neuleu. Medja, korsi, lomari sarta salianna ti eta, sang-
geusna lampoe pareum, kabeh hénteu katendjo. Lain leungit
njingkah tina témpatna, tatapi leungit soteh djoenggéréngna, ten
katendjo koe mata oerang. Oepama dirarampa mah di noe posk,
eta barang-barang teh araja keneh kabeh, hénteu ka mana-mana,
ngan hénteu katendjo bae.

Ari sababna noe matak hénteu katendjo teh kieu.

Lamoen oerang mnjokot hidji patlot atawa boekoe, digolerkeun
dina medja, tangtoe katendjo. Tatapi lamoen koe oerang dipin-
dingan koe sabal, sanadjan teu poék oge, eta patlot atawa
boekoe meureun hé&nteu katendjo. Djadi ana kitoe, meureun
tina eta patlot atawa boekoe teh koedoe aja saroepaning ka-
langkang barang naon-naon anoe datang asoep kana djéro panon
oerang, anoe matak ngadjadikeun katendjo koe oerang. Tatapi
koe sabab panon oerang dipeungpeunan koe sabak, djadi kalang-
kang barang anoe baris asoep kana panon oerang teh kahalangan
koe sabak tea, koe sabab eta, eta patlot atawa boekoe hénteu bisa
katendjo koe oerang. Eta barang anoe kaloear tina'sipat djoeng-
géréng, anoe datang kana djéro panon oerang, dis€boetna tjaang
(tjahaja).

Loba barang, anoe ngabogaan sarta mere tjaang koe maneh,
sapérti: seuneu hoeroeng, panonpoé, boelan djeung salianna ti
eta. Tatapi ari kalolobaanana mah, barang, anoe hénteu mere
tjaang sorangan. Djadi eta barang anoe saroepa Kkitoe, bisana soteh
katendjo koe oerang, koedoe aja tjahaja ti noe sedjen, anoe njaangan
kana eta barang, geus Kkitoe tina eta barang tjahajana toeloej
asoep kana djéro panon oerang.'Tah eta Kitoe sababna, anoe matak
oerang hénteu bisa nendjo medja, korsi, lomari djeung salianna
ti eta noe poek, sabab euweuh tjahaja anoe njaangan kana eta
barang-barang, soepaja kalangkangna bisa asoep ka djéro panon
oerang.

Oepama oerang mawa hidji barang anoe mere tjaang kana
témpat anoe poék, sapérti lampoe beunang njeungeut, geus tangtoe
aja tjahaja ragrag kana woedjoedna korsi, medja djeung lomari
tea, sarta eta tjahaja barang bisa asoep kana djéro panon oerang,
nja boektina oerang bisa nendjo eta barang-barang.

Eta malikna tjahaja tina barang kana panon oerang, diséboetna
malikna tjahaja, anoe koe basa Walanda diséboet terugkaat-
sing tina tjahaja. Samangsa-mangsa roepana barang leuwih lesang
sarta leuwih rata, eta geus tangtoe tjahajana (terugkaatsingna)
leuwih hade. ) :

Oepama oerang njekél lilin hoeroeng dina hareupeunana hidji
blek anoe beunang moelas koe nekél, geus tangtoe eta tjaangna
teh anoe tina eta lilin, malikna deui ka oerang tina eta blek,
meh saroea bae sapérti tjaangna torodjogan tina lilin kana mata
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oerang. Koe hal eta oerang bisa nendjo hoeroengna lilin doea
roepa. Nja eta: oepama oerang nendjo kana eta lilin, oerang
meunang tjahajana torodjogan kana djéro panon oerang. Nja
kitoe deui oerang bisa nendjo eta lilin hoeroeng dina blek. Eta
oerang meunang tjahaja lilin hoeroeng teh hénteu torodjogan
tina lilin tea, tatapi nja eta tjahaja lilin dina blek (malikna
tjahaja ‘lilin hoeroeng koe lantaran blek tea).

Salianna ti eta dina barang rata sarta beunang moelas koe
barlen atawa koe naon bae anoe saroepa Kitoe, anoe katendjo
koe oerang teh, lain ngan tjahajana barang anoe sipat mere
tjahaja bae, tatapl saroepaning barang oge kalangkangna koe
oerang katend]o

Oepama oerang nendjo beungeut oerang dina djéro eunteung,
eta kieu atoeranana: tjahaja tiloear njorot kana beungeut oerang,
ti dinja téroes kana eunteung. Eta eunteung malikeunana tjahaja
teh hade pisan kana panon oerang, koe sabab eta, oerang meunang
tjahaja kana panon oerang, anoe satadina tjahaja ti loear kana
beungeut oerang toeloej kana eunteung tea, sarta tina eunteung
téroes kana djéro panon oerang. Eta tjahaja datangna ka oerang
tina eunteung, nja oerang bisa nendjo kalangkang beungeut
oerang dina djéro eunteung.

Ari anoe sok loembrah dipake eunteung koe oerang, nja eta
saroepa barang gélas anoe rata sarta herang.

Ari pé&ta-pétana njieun eunteung tehskieu: béling anoe rata
pisan diasah hade-hade, geus kitoe anoe sabeulah dipoelas; tapi
lamoen pamoelasna ngan djangdji bae, eta héling teh djadina
eunteung hénteu pati hade, sabab tjaangna tjahaja loba anoe
norobos ka loear, djadi koe tina kitoena malikna tjahaja oge
koerang hade. Ari pihadeeunana eta béling anoe beunang ngasah
rata teh sabeulahna deul koedoe dipeungpeukan koe hidji roepa
barang anoe ngahalangan kana montjorna tjahaja tea. Démianoe
dipstakeun radjasa anoe ipis ,diamparkeun diloehoerna saroepa-
ning medja. Geus Kkitoe di loehoerna eta radjasa dibandjoeran
koe tjai rasa (kwik) masing rata pisan. Tidinja gantjang ditoem-
pangan koe béling anoe rek didjieun eunteung tea sarta didédétkeun
lalaoenan, hade-hade. Eta lambaran radjasa djeung kwik teh
ngadjadi hidji saroepa boeboer sarta napél rak&ét pisan kana
béling, nja kitoe deui napélna teh rata salégana béling. Eta
ratana kwik teh, nja eta babakoena anoe djadi eunteung tea,
ari béling mah ngan woengkoel panahan bae sarta ngahalangan
kwik djeung lambaran radjasa anoe ngadjadi hidji tea soepaja
oelah roeksak,
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X. Goela.

.

Djaman baheula di tanah Eropa goela teh kaasoep barang langka
pisan, hénteu -tjara ajeuna meh sakabeh djéléma pada njaraho
kana goela teh, nja eta njaraho ngaranna djeung rasana. Baheula
di tanah Eropa, oepama djc¢léma arek ngamisan kahakanan, koedoe
make madoe bae. Ari koe kitoe tea mah hénteu matak heran,
jen goela di Eropa teh kaasoep barang langka, sabab bangsa
tangkal anoe sok didjieun goela di dinja, hénteu djadi, tatapi
ngan woengkoel djadi di tanah anoe hawana panas bae, sapérti
di oerang, di kapoeloan Hindia Wetan, djeung Hindia Koelon
dj. s. t. Koe sabab djaman baheula tanah Hindia Wetan djeung
Koelon tatjan kaambah koe bangsa Eropa, geus tangtoe bae goela
teh saeutik pisan didatangkeunana ka tanah Eropa.

Di tanah-tanah panas aja saroepa tatangkalan sabangsa kaso,
ngaranna tiwoe. Eta tiwoe di dinja sok digédekeun dipélak
ngagébleg sababaraha bahoe l&gana di tanah sawah. Tangkalna
rada hipoe sarta loba tjaina, djeung oepama digéntjet, tjaina
népi ka ngoetjoer sarta amis pisan rasana. Sarerea oge tangtoe
geus pada njaraho kana tangkal tiwoe. Tah nja eta tjai tiwoe
anoe koe oerang sok didjieun goela teh. Sanggeusna ditoearan
tangkal tiwoe teh toeloej diarasoepkeun leundjeuran bae kana

. panggilingan soepaja digéntjet diarah tjaina. D&mi pakakasna
poerah ngagéntjet di pabrik-pabrik teh didjieunna tina beusi
. gilig galéde dipatoempang-tindihkeun sarta sina padeukeut pisan.
Oepama tiwoena diantélkeun kana eta doea beusi gilig anoe
moentir, geus tangtoe kagiling sarta tjaina ka loear, malah tiwoena
teh népi ka sépa pisaun taja tjaina saeutik-eutik .atjan. Eta tjai
tiwoe diwadahan koe kantjah beusi n¢pi ka ngoempoel kabeh
taja noe kapitjeun. Dina pabrik goela panggilinganana teh lain
ngan sahidji bae, tatapi loba, nja eta soepaja pagawean gantjang
anggeusna. _

Dina tjai tiwoe, aja goelaan, patjampoer djeung tjai sarta
-sedjen-sedjen barang djeung kokotor. Sanggeusna diwadahan koe
kantjah géde, toeloej ditaheur népi ka ngagolak, lila-lila djadi
kéntél tjara peueut, tjaina sabagian anoe panglobana leungit,
tinggal goela bae ngagcébleg teuas. Eta tjai tiwoe teh sababa-
raha kali dikokolakeunana, sangkan bisa djadi goela anoe hérésih
pisan. Goela anoe dikokolakeunana saroepa kitoe, eta tatjan
bérésih pisan, roepana sémoe heureum kolot. Tatjan sabaraha
tahoen lilana, eta goela anoe s¢moe beureum kolot teh masih
sok dikirimkeun ka tanah Eropa, nja eta baris dibérésihan deui,
sangkan roepana djadi bodas ngéplak. Tatapi di djaman ajeuna

~mah njieun goela teh di tanah oerang oge geus bisa djadi hade,
:saroea bhae djeung boeatan di tanah Eropa.
Kabeungharan alam. ' 3
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Ari njieun goela, sangkan roepana bodas ngéplak, eta sok make
tipoeng toelang beynang meuleum, atawa make apoe ditjampoer-
keun djeung tjai gBela, digodog. Koe lantaran make eta akal, goela
anoe roepana sémoe beureum kolot teh, lacen-lacen djadi ngeé-
plak bodas, tatapi ngokolakeunana koedoe toelaten pisan sarta
hénteu meunang goeroenggoesoeh.

Ajeuna oerang njaritakeun bab njieun goela-batoe, eta nga-
donanana hénteu pati beda djeung goela biasa, ngan bedana ari
njieun goela-batoe mah ngagodogna teh, nja eta goela biasa
koedoe sina antjoer heula, paninjoehna koedoe koe tjai panas
atawa beunang oge koe tjai tiis, geus Kkitoe tyeloej digodog,
tatapi oelah népi ka asak teuing, ngan koedoe’/sawatara bae,
bisi eta goela djadi ként&l. Geus kitoe eta tjai goela beunang
ngagodog teh didjait toeloej ditiiskeun lalaoenan, papatjoean oe-
lah digéntak, sabab oepama niiskeunana goeroenggoesoeh, geus
tangtoe hamo djadi goela-batoe, sarta sawareh mah sok ditjam-
poeran koe minjak gémoek, pambrih aloes djadina goela-batoe.

Dina eta wadah paniisan goela, koedoe dikékénténgan koe
bola, sangkan goela anoe baris djadi goela-batoe teh bisa napél
kana eta bola, minangka ngamimitian ngadjadi gandoean; koe
basa Walanda goela ngadjadi gandoean koe sorangan teh, disé-
boetna kristal. Oepama dina wadahna niiskeun goela tea hénteu
make bola, geus tangtoe eta goela, ari geus kéntél sok nga-
djadi ngagéebleg teuas kawas dodol, djadi hénteu ngabogaan roe-
‘pa gandoean goegoeroentoelan sapérti goela-batoé biasa.

Démi bangsa somahan Priboemi di oerang, ngagéntjetna tiwoe
teh koe panggilingan kai, pingpingna kai bangsa anoe tareuas
sapérti walikoekoen, sarta eta pingping lain dikédéngkeun tjara
panggilingan beusi di pabrik-pabrik, tatapi ditangtoengkeun. Anoe
hidji hoentoean. Biasana eta hoentoe tina roejoeng. Démi di-
pétakeunana koe moending atawa koe sapi hidji dirarangkenan
sarta dikaitkeun kana panggoéngna, toeloej moentir pingping
panggilingan teh. :

Ditaheurna tjaina dina kantjah; dimana geus ngagolak, keur
meudjeuhna ngaboedah, toeloej diteundeunan djoeboeng. Ari geus
rada kéntgl dimoentjangan saeutik atawa make kaliki, ngarah
tereh kolot toeloej didjait. Sabot keur niisan koedoe geuwat
njadiakeun tjitakanana dina salas#r, sarta ditjitak disina djadi
teuas tjara goela kawoeng. Di Djawa-Wetan tjitakanana lain
tjara di Pasoendan, koe awi, tatapi koe batok; goelana oge di-
s¢hoetna goela kalapa. Anoe loba pisan somahan njarieunan
goela kalapa pélak ti noe sorangan di Ponorogo, Toeloengagoeng
djeung Malang. Di dinja panggilingan beusi, beunang mésén ti
Amerika, koe pitoeloengna kantor tatanen. ‘
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Di tanah Eropa njieun goela teh lain tina tiwoe, tapilolobana
mah tina beuti bief, sabangsa bae djeung bit anoe beureum di
oerang, ngan roepana teh koneng, galéde, parandjang, malah aja
anoe sagéde bitis. Eta beuti bit goela, rasana amis pisan, tatapi
hénteu njoesoel kana amisna tjai tiwoe. Di tanah Eropa ka-
itoeng loba oge pabrik anoe ngokolakeun goela tina beuti bit
tea, ngadjadina goela hénteu beda djeung goela asal tina tiwoe tea.

Djaman baheula eta goela teh mahal katjida, démi ajeuna
mah koe sabab loba anoe njarieun, eta goela hénteu pati
mahal, tatapi hénteu kaitoeng moerah teuing, sabab nja sok aja
oge djéléma anoe malsoe, nja eta ditjampoeran koe bangsa roe-
pa barang sedjen, anoe pangadjina leuwih moerah ti batan goela.

Bangsa padagang di Eropa, sok aja anoe wani njampoeran
goela koe tipoeng didjoealan ka mana-mana, nja kaitoeng aja
batina oge, sabab moenggoehing tipoeng teh leuwih moerah ti
batan goela. Tatapi eta akal anoe saroepa kitoe gampang pisan .
katangenna, sabab goela anoe toelen, oepama ditjaian sok gantjang
1&joer patjampoer djeung tjai, tatapi ari goela palsoe mah geus
tangtoe oepama ditjaian hénteu kabeh lémpoer ngadjadi hidji
djeung tjai, tjampoeranana mah belégel bae hénteu bisa adjoer
patjampoer djeung tjai.

Ari babakoena anoe sok dipake malsoe goela di Eropa teh,
nja eta: tipoeng, gips djeung apoe, anoe roepana saroea bodasna
djeung goela.

Di oerang di Poelo Djawa loba bangsana eta goela teh, nja eta:
goela-pasir (goela bodas anoe didjieunna tina tangkal tiwoe tea),
goela kawoeng, goela kalapa. Hal njieun goela kawoeng djeung
goela kalapa di dieu mah hénteu pérloe ditjaritakeun deui, da
sarerea oge moal aja noe bireuk.

Di Atjeh djeung sedjen témpat di Poelo Soematra tjai tiwoe
ngahadja beunang ngagéntjet teh, sawareh sok didagangkeun
diketengkeun tjara lahang di oerang, tjindékna hénteu ditaheur
didjieun goela.

XI. Ngambang djeung kalém. *

Oepamana oerang nimba tjai ti soemoer koe ember salilana eta
ember aja dina djéro tjai, didjoengdjoengkeunana teh rada ham-
pang, tatapi barang geus aja di loehoereun tjai, didjoengdjoeng-
keunana teh hese, djadi tambah beurat, sapérti eta ember djadi
ngabeuratan. Ari sababna nja eta: keur waktoe eta ember aja
dina djéro tjai ditarik ka loehoer, tjai anoe dina djéro soemoer
njoeroengkeun ka loehoer, djadi minangka mantoean njangga,
koe tina kitoena tanaga oerang anoe dipake njadjoengdjoengkeun
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ember teh hinteu kabeh sapirti sabeuratna ember djeung tjai,
tatapi ngan sabagianana bac. Barang eta ember geus aja di
salochoereun tjai, eta pangnjoeroengkeunana tjai teh eureun,
djadi oerang koedoe ngadjoengdjoengkeun sabeuratna ember djeung
tjal tea anoe aja dina djéro ember.

Pikeun nérangkeun, jen timbangan beuratna samoebarang dina
djero tjai teh leuwih hampang tinimbang djeung diloeareunana,
eta teh gampang pisan. Kieu pétana:

Oepama dina hidji timbangan leutik sabeulahna oerang teun-
«deunan hidji pelor ditalian koe bénang lémhoet, sabeulahna deui
-oerang teundeunan pon-ponan beuratna djoemblah népi ka saroea
beuratna djeung eta pelor tea. Djadi beuratna pon-ponan teh
noedoehkeun sabaraha beuratna pelor tea. :

Oepama eta sabeulahna timbangan anoe aja pelor tea koe oerang
diantjlomkeun kana djadjambaran atawa bokor anoe beunang
njaian, népi ka eta pelor kakeueum pisan koe tjai, oerang geus
tangtoe nangenan, jen eta timbangan anoe digantoengan pelor
teh madjoe ka loehoer. Toeloej koe oerang pon-ponan anoe aja di
sabeulahna deui timbangan teh ditjokotan, népi ka eta timbangan
saroea deui beuratna. Ajeuna tetela pisan, jen eta pelor teh dina
djéro tjai leuwih hampang ti batan di loeareun tjai.

Koe lantaran ditjoba &nja-¢nja, lila-lila geus katangen tét&p,
sabaraha ‘beuratna (koerang beuratna) barang anoe ditimbang dina
djéro tjai teh. Sakoer harang anoe diasoepkeun kana djéro tjai,
eta geus tangtoe njingkahkeun tjai sagidena eta barang. Oepama
oerang njokot hidji gélas (loemoer), toeloej dieusian tjai né&pi
ka pinoeh pisan, meh leber; ti dinja ocrang ngantjlomkeun beusi
atawa barang naon bae kana djéro eta gdlas, geus tangtoe eta
tjai ka loecar tina gdlas, sabab eta gélas djadi leuwih leber. Koe
tina kitozna, eta njata pisan, jen eta beusi ngandih tjai sawatara.
Démi tempat tjitjingna beusi, eta tangtoe taja tjaina. Djadi geus
misti tjai teh koedne ka loear tina gélas, sarta lobana saroea
djeung gédena eta beusi tea. O2pama gidena eta beusi saroea
djeung antok, djadi eta tjai anoe ka locar fina gélas oge lobana
saroea djeung gddena antok tea. Eta tjai anoe kasingkirkeun

e koe eta beusi teh aja heuratna. Djadi koe tina kitoena sakoer
barang anoe aja dina djéro tjal djadi leungit beuratna, nja eta
sabeuratna tjai anoe kaandih koe e¢ta barang tea. Hidji barang
anoe ngandih tjai 1 K. G., eta beuratna dina djéro tjai geus tangtoe
ngoeranzan 1 K. (. finimbang di loeareun tjal, atawa eta barang
disoeroengkeun ka loehoer koe tanaga 1 K. G.

Ajeuna oerang bisa nangtoekeun sababna anoe matak aja ba-
rang nzaunbang djeung kalém dina tjai. Oepama kajoe gaboes
anoe beuratna 1 K.G., eta giide katjida; lamnen eta kajoe koe
oerang dilélepkeun di balong, tjai anoe kaandih tangtoe loba
pisan, pibeurateunana eta fjai anoe kaawmdih tea pasti leawih
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ti 1 K.G. Djadi eta kajoe gaboes anoe koe oerang dika-balongkeun
tea, ditahanna koc tjai balong anoe tanaga-nahanna leuvwih bédas -
ti batan neuculna kajoe gaboes kana tjai. Koe sabab eta, eta
kajoe gaboes tangtoe ngambang.

Ajeuna oerang njokot beusi anoe sarcea gédena djeung sedjen
barang anoe sagede kitoe koerang-leuwih beuratna 7 K.G. Djadi
koe bheuratna eta beusi, tangtoe koedoe kalém, =abab kakoeata-
nana tjai anoe njoeroengkeun eta beusi kaelehkeun koe beuratna
beusi tea, djadi eta beusi tangtoe pisan kalém.

Barang anoe ngambang teh, nja eta oepama beuratna koerang
ti batan barang entjer anoe diandih tea; ari barang anoe misti
kalém, nja eta oepama lcuwih beurat tinimbang barang entjer
anoe diandih tea. ‘

Oepama barang entjer leuwih beurat, eta sakoer harang anoe
diantjlomkeun, leuwih gampang ngambangna. Beusi anoe beu-
ratna 7 K.G. eta geus tangtoc ngandih tjai 1 L. ance beuratna
1 K.G. Nja kitoe deui oepama eta beusi dilélepkeun kana tjai
rasa (kwik), eta geus tangtoe oge njingRirkeun tjai rasa 1 L.
Tatapi ari moenggoehing tjai rasa mah beuratnd 1 L. teh leuwih
ti 13 K.G. Koe sabab eta, eta beusi teh disoeroengkeun ka loehoer
koe tanaga 13 K.G., djadi ngelehkeun tanagana beusi anoe ngan
7 K. G. tea, djadi eta beusi dina tjai rasa mah geus tangtoe
ngambang.

Ajeuna sedjen pérkara anoe koe oerang pérloe dikanjahokeun,
‘tatapi nja golongan keneh anoe geus ditjaritakeun di loehoer tadi
tea bae. Samangsa-mangsa barang ngabogaan €nggon leuwih géde,
eta geus tangtoe tambah geéde njingkirkeunana tjai, djadi geus
tangtoe beuki tambah-tambah disorongna ka loehoer. Djadi koe
sabab kitoe oerang bisa ngambangkeun barang ance didjieunna
tina beusi, nja eta oepama koe oerang diakalan, soepaja loba
tjai anoe kasingkirkeun.

Beusi sagoeroentoel oepamana, geus tangtoe kalém dina tjai.
Tatapi lamoen eta beusi koe oerang didjieun gepeng sarta ipis, pek
diroepakéun tampajan atawa paparahoean, eta paparahoean beusi
teh geus tangtoe ngambang, ari sahabna nja eta ngagédean tém-
patna, djadi leuwih loba tjai anoe disingkirkeun koe eta papa-
rahoean, tinimbang koe beusi goeroentoelan asalna papara-
hoean tea.

Tah nja eta anoce djadi patokan, anoe matak di djaman ajeuna
oerang bisa njieun kapal tina beusi, anoe beunang dipake saroea
bae djeung kapal anoe didjieunna tina kai. Samalah di djaman
ajeuna mah njieun kapal perang oge sok dilampoed koe lambaran
beusi anoe sababaraha decimeter kandélna, anoe dipalar nja eta
soepaja koeat nahan pelor moesoeh. Kapal anoe saroepa kitoe
tangtoe sababaraha rehoe kilogram beusi anoe dipake, tatapi
geuning b¢t bisa ngambang - bae dina laoetan, ari sababna nja
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roepa-roepa ngaranna. sapérti: djédor, hoshos, heos, korosak,
hiéng, broeg djeung salianna ti eta.

Hidji barang pang matak bisa mere sora (njora) teh, nja eta
oepama eta bharang digétérkeun; eta getérna teh katjida pisan
gantjangna, datang ka oerang hénteu bisa nangenan, tatapi
oepama ditjabak (ragap) nja kanjahoan oge. Gétér anoe alon,
hénteu bisa kadenge, nja eta oepama panggétérna koerang ti 16
kali dina djero sasékon.

Ari sipat barang anoe sok ngagttér teh, nja eta barang anoe
ngabogaan hakat teuas toer leuleus-liat (blpat mésat). Eca barang
anoe saroepa kitoe sok mere sora (njora). Oepamana : kawat-piano
kawat-biola, kawat-rébab, kawat-katjapi, ilat-ilatna harmonika,
perna djam, koelit térébang, koelit bédoeg, atawa koelit kéndang,
eta kabeh ngabogaan sipat mésat. Eta barang-barang anoe
kasgboet di loehoer, ngagétérna teh koe lantaran digeétérkeun koe
roepa-roepa pakakas, nja eta: kawat-biola djeung reébab digdtérkeu-
nana koe pangeset, biasana didjieunna tina boebat boentoet koeda,
digosok make arpoes, soepaja péréd; oepama hénteu make digosok
heula koe arpoes, tangtoe eta pangeset dikesetkeunana teh lesang,
hamo njora biolana atawa rébabna, koe lantaran kawatna hénteu
bisa ngagéter. Ari piano disadana (njorana), nja eta kawatna ditakol
koe paloe leutik, toeloej eta kawat ngagétér, nja kawatna tea
djadi njora (disada). Ari djam disadana, nja eta g&ntana (belna)
atawa perna ditakol koe paloe leutik, tatapi eta paloe sanggeus-
na nakol koedoe gantjang métjat deui tina génta, sabab oepama
hénteu kitoe, tangtoe sorana hamo haroes mentjrang.

Ari harmonika njorana nja eta koe lantaran hawa nébak kana
ilat-ilatna, toeloej eta ilat-ilat teh ngagétér, nja njora tea. Ari
moenggoehing ngagétérna koelit térébang, bédoeg djeung kéndang
mah koe kaocela hénteu pérloe ditérangkeun deui, sakabeh oge
tangtoe geus pada naritenan.

Ari oerang bisana ngadenge teh, lain koe lantaran hldijara.ng
ngagétérna leuwih ti mistina bae, tatapi sorana koedoe népi
kana djéro tjeuli oerang, eta bisana teh koe lantaran hawa. Kawat-
biolana anoe ngagétér, hawa anoe aja di sakoelib&éngna miloe nga-
gétér, nja téroes asoep kana djéro tjeuli oerang, néhak kana keékén-
dangan tjeuli (trommelvlies), nja oerang bhisa ngadenge tea.

Oepama hidji bekér disadakeun dina djéro kelér, anoe hawana
di djéro kel¢r dika-loearkeun kabeh, eta sorana bekér koe oerang
geus tangtoe hamo kadenge, sabab hawa anoe aja di loeareunana
kelér hinteu bisa kagttérkeun. Djadi sanadjan -sakoemaha ta-
rikna sora oge, oepama taja hawa mah, geus tangtoe oerang hamo
ngadenge, sabab nja hawa babakoena anoe mawa sora teh. Tatapi

loba deui barang anoe sok bisa mawa sora, nja eta saroepa barang
anoe bhoga sipat mésat.
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Oepama oerang teuleum dina djero halong, toeloej aja djéléma
sedjen anoe ngétrokkeun batoe dina djéro eta balong kench, geus
tangtoe oerang bisa ngadenge eta kétrokna (sorana) batoe. Nja
kitoe deui oepama tjeuli oerang diteueulkeun kana kai saleun-
djeur, anoe di toengtoengna eta kai anoe sabeulahna deut digarit-
garit. koe djaroem, geus tangtoc eta sorana garitan djaroem teh
kadenge koe oerang, atawa di toengtoengna eta kai diteundeunan
erlodji, tangtoe sorana cta erlodji kadenge oge.

Eta sora teh gantjang pisan leumpangna, tatapi nja koedoe
ngalampahan waktoe oge, tina tempat anoe djaoeh népina ka
oerang.

Oepama dina hidji témpat atawa tc¢galan anoe léga, aja dj€léma
anoe ngadek kai, atawa aja anoe ngabeukasan bédil, lamoen koe
oerang diawaskeun €nja-énja, sorana balioeng atawa sorana bédil
kadengena pandeurieun ragragna balioeng kana kai atawa haseupna
bédil anoe dibédilkeun tea. Nja kitoe deui saroea bae sababna, anoe
matak sorana goeloedoeg kadengena leuwih €lat tinimbang goe-
rilapna gélap. Koe anoe palinter geus ditétcépkeun sarta dinjata-
keun é&nja-€nja, jen eta sora lampahna dina djéro sasékon 337 M.

XIII. Ti mana datangna hoedjan?

Oepama oerang njokot pinggan, ditjitjian tjai panas, meureun
katendjo aja bodas-hodas siga haseup anoe mélédoeg njamboeang
tina eta tjai ka awang-awang; nja eta anoe dingaranan kesang
tjai teh. Oepama- dina eta kesang tjai oerang njékél loemoer
atawa barang naon bae anoe tiis, geus tangtoe eta barang djadi
baseuh; nja kitoe deui oepama eta pinggan koe oerang ditoeroeban
koe pisin, meureun dina pisin teh pabaréntjaj tingtorotol tetesan
tjai. Djadi tetela pisan, jen kesang tjai teh bisa ngadjadi tjai deui.

Dina § 3, bab tjai, geus ditérangkeun, jen kesang tjai teh nja
eta hawana tjai. Oepama tjai dipanasan (ditaheur), geus tangtoe
ngadjadi haseup tjai (damp).njamboeang. Hidji teko anoe dieusi
tjai sarta téroes bae ditaheur, lila-lila djadi kosong. Sakabeh
tjai anoe aja dina djéro eta teko, ngadjadi haseup tjai (damp)
sarta téroes patjampoer djeung hawa biasa. Nja Kkitoe deui tjai
panas dina pinggan anoe ditjaritakeun tadi tea, nja ngadjadi
haseup tjai sarta njamboeang ka loehoer. Salilana eta haseup
tjai aja di loehoereun tjai, eta koe oerang hénteu pati katendjo,
sabab moenggoehing haseup tjai teh nja sapérti hawa biasa bae.
Tatapi oepama geus népi. ka loehoer antél djeung hawa tiis, eta
haseup tjai djadi tiis sarta toeloej djadi tetes tjai anoe lalemboet
katjida sarta bawaning loba népi ka bisa katendjo koe oerang. Eta
haseup tjai anoe &nggeus djadi tjai tetesan anoe laleutik katjida
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tea, dingaranan koe basa Walanda wasem, koe oerang beunang
dis¢hoet kesang tjai bae.

Oepama di saloehoereunana eta pinggan anoe aja tjai panas
tea oerang njeék¢l kai sateukteuk sarta toeloej koe oerang eta
kesang tjai ditioepan sina ménéran kana kai tea, geus tangtoe
eta kai laoen-lacen mah baseuh. ]

Koe lantaran eta kesang tjai koe oerang ditioepan kana kai,
djadi eta tjai anoe aja dina pinggan teh pindah kana kai tea kabeh.

Djadina hoedjan nja kitoe pisan, bedana teh ngan géde djeung
leutik bae. Pinggan-anoe dieusian tjai panastadi minangka laoet,
rawa atawa waloengan-waloengan, anoe sapopoéna kapanasan koe
sorot panonpoé; geuning sok ngéboel kesangna njamboeang ka
awang-awang. Ari ditioepna eta kesang tjai lain koe oerang, tapi
koe angin; démi kaina anoe ditjaritakeun tadi teh minangka
<daratna atawa pagoenoengan.

Oepama beungeutna laoet kapanasan koe panonpoé eta haseup
tjai geus tangtoe njamboeang ka awang-awang. Di témpat-t&émpat
anoe panas, panonpo¢ teh manasanana beuki katjida, koe sabab
eta haseup tjai teh leuwih gantjang naekna ka loehoer. Di témpat-
témpat anoe stdéng panasna, njamboeangna haseup tjai teh teu
pati gantjang. Ari moenggoehing tjai teh ngadjadina haseup tjai,
hénteu koedoe-koedoe dipanasan koe panonpoé¢ atawa koe digodog
bae, koe panasna hawa biasa oge geus bisa djadi haseup-tjai.
Lamoen cerang ngawadahan tjai dina piring tjeper, hénteu koedoe
ditaheur atawa dipo¢ deui, laocen-lacen eta tjai saat, sanadjan
diteundeun di djéro kamar oge; eta sababna hénteu aja deui, ngan
tjaina ngadjadi haseup.

Saloehoereun lacet salawasna (taja kéndatna) haseup-tjai njam-
hoeang bae ka lochoer; oepama geus népi kana hawa tiis, eta
haseup tjai nja djadi kesang tjai. Eta kesang tjai anoe saroepa
kitoe, anoe ngalajang di awang-awang, koe oerang dingaranan
mega. Oepama. eta tetes-tetes tjai anoe sakitoe lalémboetna teh
ngoempoel ngadjadi tetesan gede sarta ragragan ka handap, nja
koe oerang diséhoetna hoedjan tea.

Kesang tjai anoe ditioepan koe oerang di saloehoereun pmggan
anoe dieusi tjai panas tea, bisa pindah-pindah témpatna, nja
kitoe deui angin bisa mindahkeun mega ti témpat sedjen ka
témpat sedjen deui. Dina mangsa arek hoedjan-angin geuning sok
mindahkeun mega-mega mani tingsaroengkoej di awang-awang.
Nja kitoe deui oepama arek hoedjan-angin ti peuting, mé&néran
tjaang boelan, eta mega-mega anoe tingdjaloenggéréng loerlar
ngalaliwatan boelan. Koe ‘sabab eta, meureun térang katjida, jen
hoedjan anoe ragrag di l¢mboer oerang teh, eta asalna haseup tjai ti
témpat sedjen anoe rada anggang, anoe keur waktoe njamboeang
katebak koe angin ngalajang di awang-awang, nja anoe koe oerang
dingaranan mega tea. Koe tina kitoena meureun térang katjida,
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Jen laoet, sanadjan geus sakitoe lilana, samalah mangreboe-reboe
tahoen dieusian tjai koe sababaraha waloengan di sakoeliah djagat,
teu leber teh.

Pangna eta laoet teu bisa leber, pondokna bae nja eta koe sabab
tjai anoe ngotjor ti waloengan-waloengan, djadi saab sarta téroes
djadi mega, sarta éngkena djadi hoedjan, ragrag deui ka boemi.
Teu pérkara koe oerang beunang oge dibandingkeun djeung hidji
koelah anoe ti girang taja eureunna dikotjoran tjai, tapi ti hilir
make palajangan, keur pamitjeunan leleberanana. Geus tangtoe
eta koelah anggér bae eusina, heénteu daekeun leber.

Di témpat-témpat tiis eta mega teh lain djadi hoedjan bae, tatapi’
-djadi oge tjai kéntél, dingaranan saldjoe.

Dina oesoem tiris (winter) di témpat-témpat tiis, sapérti di tanah
Eropa, oepama di awang-awang loba megana, eta sok tara aja hoe-
djan, tatapi nja eta saldjoe. Tjai anoe aja dina mega katjida pisan
katijsanana népi ka djadi saldjoe sarta ragrag ka handap. Oepama
ota saldjoe geus aja dina taneuh sawatara lllana kapanasan koe
panasna panonpoé, toeloej léjoer djadi tjai deui. Geus kitoe eta
tjai lalaoenan ngotjor kana solokan, téroes ka waloengan-waloe- -
ngan, toengtoengna nja ka laoet.

Di sawareh témpat eta saldjoe pohara pisan lobana. Pirang-
pirang goenoeng di Eropa djeung di Amerika sarta di sedjen-
sedjen. témpat anoe laloehoer, ti kadjaoehan geus katendjo poen-
tjakna barodas harerang. Eta sababna hénteu aja deui, koe tina
di poentjakna eta goenoeng-goenoeng salawasna pinoeh koe saldjoe.
Lila-lila eta saldjoe lantaran salawasna tambah-tambah, toeloej
ngagolosor ka lamping-lamping goenoeng, nja lila-lila entjer djadi
tjai, ngotjor kana solokan-solokan téroes ka waloengan -waloengan
sarta laoen-lacen datang ka laoet.

XIV. Luchtballon atawa balon.

Moenggoehing barang teh aja anoe ngambang dina tjai djeung
aja anoe kalém, nja Kitoe deui dina hawa, aja barang anoe nga-
lajang atawa ngapoeng djeung aja anoe oedjoeg-oedjoeg blég ka
handap bae tjara anoe kalém dina tjai. Saénja-énjana mah sakabeh
barang teh nja kaitoeng disangga koe hawa, djadi beuratna oge
rada koerang ti samistina; beuratna anoe leungit nja sabeuratna
hawa anoe Kkasingkirkeun koe eta barang tea. Koe sabab hawa
teh katjida pisan hampangna, 1 L. hawa beuratna ngan 1 gram,
djadi ngoeranganana beuratna barang teh saeutik katjida, népi
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ka koe oerang heénteu diparosea, dimokahakeun bae. Tatapi sa-
nadjan kitoe oge, sok aja barang anoe katjida pisan disoeroeng-
keunana koe hawa Kka loehoer, leuwih ti beuratna eta harang,
nja eta oepama eta barang hampang katjida.

Oepamana oerang boga hidji kandjoet géde tina kértas, pek
dieusian hawa panas, geus tangtoe eta kandjoet kértas teh koe
hawa disceroengkeun ka loehoer, nja djadi ngapoeng, sabab-
moenggoehing hawa panas teh leuwih happang manan hawa tiis.
Bab ieu, koe oerang oge bisa dinjatakeun saban poé&; oepama
di saloehoereun hawoe anoe aja seuneu géde, oerang ngaragrag-
keun tjewiran keértas ance beunang noerihan atawa njoéhan,.
atawa boeloe hajam, kapas atawa kapoek, geus tangtoe eta tjé-
wiran kértas teh ngarapoeng ka loehoer, koe sabab kabawa
koe hawa panas.

Luchtballon anoe pangheulana aja, nja dieusianana make-
hawa panas, nja eta di tanah Parasman, kira-kira népi ka ajeuna.
geus saratoes tahoen leuwih lilana. Eta luchtballon géde pisan,
didjieunna tina kertas ipis, mangroepa tjorong, roebak tiloehoer
leutik ka handap sarta ti handapna molongo. Sanggeus dieusian.
koe hawa panas di handapeunana eta anoe molongo digantelan:
seuneu hoeroeng, nja eta poerah manasan hawa anoe aja di sa-
djérotun luchtballon tea, djadi koe tina kitoena eta hawa nga-
djadi hampang.

Sanggeusna kadjadian lu(:htballon anoe kahidji, gantjang harita
njieun deui balon tina lawon ipis sarta kéreép, dipoelas koe minjak
tjet, di handapna digantoengan saroepa tjarangka, népi ka bisa
mawa djeéléma ka loehoer. Luchtballon anoe dieusina koe hawa.
panas teh katjida pisan matak salémpangna, sahab seuneu sahan-
dapeun eta luchtballon salawasna koedoe hoeroeng bae, da oepama
hénteu kitoe, tangtoe ocpama hawana djadi tiis eta luchtballon
toeroen. Koe eta seuneu beunang djadi eta luchtballon bisa ka-
doeroek, sarta oepama eta luchtballon kahoeroean keur aja di:
awang-awang, geus tangtoe sakabeh, anoe miloe digantoengkeun-
kana eta luchtballon, miloe ragrag.

Hénteu sakoemaha lilana ti waktoe harita anoe palintér geus-
barisaeun manggihan hidji roepa hawa anoe hampang katjida
sarta beunang didjieun koe djéléema. Oepama: gas (lichtgas),
eta didjieunna tina aréng-batoe, nja anoe sok biasa dipake damar
tea, anoe koe oerang sok discboet lampoe-gas tea. Eta gas beu-
ratna teh ngan saténgahna ti beuratna hawa biasa, djaman
ajeuna sok dipake ngeusian luchtballon. Mimitina eta balon
koedoe ditjangtjang koe tambang anoe koeat pisan, sabab lamoen
teu kitoe, eta balon bisi ngapoeng samemehna tarapti. Oepama
kaheh geus sadia, sarta balonna geus tjoekoep dieusianana koe
gas, toeloej djélénma-djélema anoe arek taroempak eta luchtballon
aroenggah kana tjarangka atawa paparahoean anoe digantoeng--
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keun di handapeunana eta balon tea. Tidinja toeloej eta tambang
panjangtjang teh dicedar, sarta balonna gantjang ngapoeng kébat
ka awang-awang.

Dina luchtballon salawasna koedoe aja hidji liang pamitjeunan
hawa (gas) make toetoep rekep, eta toetoep koedne make tali,
pandjangna koedoe ne¢pi kana paparahoean tea, nja eta pikeun
moeka eta liang gas di mana noe toempak geus hajang toeroen.
Oepama eta tali ditarik, liang gas teh moeka, sarta gasna tina
djéro balon bisa ka loear, sarta balonna tea djadi toeloej toeroen.

Nja kitoe deui dina djéro paparahoeanana eta balon koedoe
mawa karoeng sing loba anoe geus meunang ngeusian koe keusik,
dimana pérloe, oepamana hajang tambah loehoer, eusina eta
karoeng koedoe dipitjeunan. Koe tina kitoena eta balon djadi
tambah hampang sarta toeloej beuki loehoer ngapoengna. Koe
lantaran make pitoeloeng sababaraha karoeng dieusi keusik djeung
liang gas tea, djadi anoe toempak balon bisa laksana sakoemaha
kahajangna: naek atawa toeroen. .

Tatapi koemaha bisa ngatarakeunana eta balon naek atawa
toeroen? Eta koe pangira-ngira bae hese pisan. Eta luchtballon
kadangkala ngapoengna loehoer pisan, datang ka koe anoe toem-
pakna taja deui anoe katendjo ngan woengkoel balonna katoet
saeusina bae.

Koemaha manehna pibisaeun nangenan ka mana madjoena eta
balon teh, oepama taja barang naon-naon di sakoerilingna eta
balon? Eta baris nganjahokeun anoe sakitoe banggana teh, gam-
pang pisan pakakasna, nja eta ngan saoekoer make pakakas
bandera leutik bae. Ozpama eta bandera ditololkeun tina sisi
paparahoean, lamakna bandera ngelebet ka handap, eta nganja-
takeun, jen eta balon madjoe ka loehoer, oepama lamakna ngelebet
ka loehoer, eta balon madjoe ka handap. Bab ieu saroea bae
oepama oerang loelnempatan bari njékél bandera leutik, eta
bandera tangtoe ngelebetna ka toekang, sarta oepama oerang
loempat oendoner-toekang, eta bandera ngelebetna ka hareup.

Salianna ti eta anoe toempak bhalon sok mawa deui pakakas
sedjen, anoe matak bhisa nangenan loehoerna sabaraha meter ti
boemi djeung naek atawa toeroenna balon, nja eta hidji pakakas
anoe dingaranan barometer,

Di djaman ajeuna efa luchtballon teh geus dihadean sarta
lampahna leuwih hade ti batan baheula-baheula, samalahan geus
beunang digreh ¢nja-énja, noeroetkeun sakahajangna djeéléma,
moendoer-madjoena atawa naek-toeroenna, malah népi ka geus
bisa madjoe naraljang angin, teu beda tjara kapal api di laoet
hae, sarta bangoenna oge sedjen deui djeung balon biasa. Eta
luchtballon anoe sok beunang dioengardingsr tjara kapal api di
lanet teh dingaranan koe basa Walanda luchtschip, koe
basa Snenla mah oerang ngaranan kapal awang-awang bae.
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XV. Oejah.

Oepama kahakanan oerang hénteu dioejahan sama-sakali, geus
tangtoe hénteu' ngeunah, hambar rasana. Djaba ti eta matak
koerang sehat badan, oepama oerang kalilaan teuing hénteu dahar
oejah. Djadl oejah teh pikeun oerang koedoe pisan aja, sarta
pérloe pisan oerang make.

Oentoengna bae eta oejah hé&nteu pati mahal, sabab ngalana
gampang sarta loba katjida. Eta geus djadi loembrah pisan,
mana-mana barang gampang kapimilikna, hargana oge sok moerah.
Bab ieu loba pisan tanda-tandana, oepamana: dina oesoem ngi-
djih tjai hoedjan taja hargana, tatapi oepama aja halodo moelan-
malen, népi ka soemoer-soemoer djeung solokan-solokan saraat
kabeh, geus tangtoe tjai saember hargana hamo koerang ti 5
sen, sabab tjai anoe pérloe dipake koe oerang koedoe didatang-

keun ti témpat anoe djaoeh. Enggonna oejah teh babakoena
pisan laoet. '

Dina saratoes. litér tjai-lacet oejahna' teh kira-kira koerang-
leuwih 2 népi ka 3 K.G.

Moenggoehing akal-akalna njieun oejah teh meh saroea bae
djeung anoe geus ditjaritakeun, bab njieun goela tea, nja eta koe
lantaran tjai dipapasan soepaja djadi saab, népi ka oejahna
misah sorangan djadi teuas.

Oepama eta oejah dialana make ditaheur sapérti njieun goela,
tangtoe oerang koedoe make soeloeh loba katjida, sarta hargana
soeloeh teh leuwih mahal tinimbang oéjah anoe beunang naheur
tea. Njieun oejah anoe saroepa kitoe hamo pioentoengeun.

Tadi &nggeus ditsrangkeun, jen eta tjai-lacet teh koedoe di-
panaskeun, soepaja njaab, taja deui akalna sangkan taja wa-
ragadna, nja eta ngan koedoe make panasna panonpoé. Di
nagara Walanda taja p&tana baris njieun oejah koe make panasna
panonpoé, sabab di ditoe sok loba mega anoe mindingan panasna
panonpoé, toeroeg-toeroeg sorotna panonpoé hénteu pati panas
tjara di oerang. ,

Di témpat panas, sapérti di oerang, njieun oejah teh gampang
pisan, nja eta: di sisi laoet njieun sababaraha balong dareet
make ditembok. Eta tjai-laocet toeloej dikotjorkeun ka dinja nepi
ka parinoeh.

Ari sababna anoe matak eta balong-balong teh koedoe dareet,
nja kieu:

Oerang ngeusian hidji p1r1ng leah koe tjai, djeung hidji loemoer
oge dieusian koe tjai, anoe saroea lobana djeung tjai anoe dieu-
sikeun kana piring leah tea. Geus kitoe eta piring djeung loemoer
toeloej dipotkeun sina ngarendeng. Eta piring geus tangtoe leuwih
gantjang kosongna tinimbang loemoer tea. Arisababna, tjai anoe
Kabeungharan Alam. . 4
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mangpirang-pirang kilometér pasagi légana sarta kandélna mang-
pirang-pirang poeloeh metér.

Eta koemaha sababna anoe matak aja oejah di pagoenoengan?
Ieu pérkara koe oerang beunang dibanding-banding, oepama oerang
ngali pisolokaneun atawa naon bae tjara ngali pikeun djalan kareta
api. Tangtoe oerang nangenan, jen beuki djéro taneuh teh beuki
roepa-roepa warnana, beda pisan djeung taneuh anoe aja di loehoer,
di beungeut boemi. Oepama anoe pangloehoerna keusik djérona
sametér, geus Kitoe oerang manggihan taneuh likét, handapna
deui taneuh beureum patjampoer djeung tjadas djeung salianna
ti eta. Nja kitoe deui oejah, nja tjara taneuh anoe sedjen bae
atawa keusik tahap-tahap ajana dina djéro taneuh.

Di nagara Walanda aja oge anoe njieun oejah, tatapi lain
tjai-lacet woengkoel, ieu mah tjai-lacet dibaceran oejah anoe
masih keneh kotor kaloearan ti pagoenoengan. Eta tjai-lacet
anoe geus beunang ngabaoeran oejah tea, toeloej dxtaheux népi
ka nampér djadi oejah deui.

Di sedjen-sedjen témpat sapérti di Duitschland sok aja témpat
anoe aja liang-tjai pangset. Eta tjai pangset koe oerang dinja
sok didjarieunan oejah, akalna kieu: deukeut eta témpat, oerang
dinja naroempoek-noempoekkeun dahan-dahan kai atawa regang-
regang. Eta tjai pangset anoe beunang ngala tina taneuh, diko-
tjorkeun kana eta toempoekan regang-regang, téroes ngahaseuhan
eta regang-regang kaheh, népi kana dasarna eta toempoekan.
Koe tina kitoena eta tjai pangset djadi gantjang njaabna. Di
handapeun eta toempoekan regang didasaran koe balong, soepaja
eta tjai pangset oelah ngotjor ka mana-mana. Geus kitoe eta tjai
anoe aja dina balong toeloej dikotjorkeun deui kana toempoekan
regang® sedjen. Eta Kitoe bae sababaraha kali, népi ka tjai pangset
teh djadi tjai. pangset pisan. Oepama geus pangset pisan toeloej
ditaheur né&pi ka saat tjaina, oejahna ngoempoel di handap,
nampeér.

Eta panjieunan oejah make toempoekan regang-regang kai, koe
basa Walanda dis€boetna gradeerwerk.

Di karésidenan Djogjakarta ka poengkoer oerang Priboemi sisi
Laoet Kidoe! palébah desa Parangtritis, njieunna oejah tina tji-
laocet nja meh tjara oerang Duitschland, make regang-regang kai
digoendoek-goendoekkeun dibandjoeran koe tjai laoet, disina njaab
lantaran kapo¢ koe panonpo&. Oejahna nampér. Oejah anoe
saroepa kitoe dingaranan ,o0ejah tampér”, rasana rada Dpait,
hénteu pati pangset tjara oejah Madoera. . '

Ari témpat njieun oejah di tanah Hindia-Walanda bakoena
pisan di Madoera, di Kaliangét, kagoengan Kangdjéng Gou-
vernement, témpatna pohara pisan, sabab oejahna baris pipake
di sakoeliahna tapah Hindia-Walanda. Njieunna dina balong
dareet, ditembok sakoemaha anoe geus ditjaritakeun tadi di loehoer.
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XVI. Logam.

Aja sababaraha barang anoe koe oerang disc¢hoet logam,
koe basa Walanda dingaranan metaal, njaetasapérti: beusi,
tambaga, ¢émas, perak, timah djeung salian ti eta. Eta sakabeh
barang ngabogaan beurat, sarta oepama dibérésihan dieung
digosok, roepana sok herang. Djeung deui eta barang anoe saroepa
kitoe ngabogaan bakat sok beunang dipigawe roepa-roepa,
dibangoenkeun warna-warna pakakas.

Oepama oerang maloe béling geus tangtoe eta teh rémoek,
tangtoe sarerea oge pada njaraho. Oepama oerang maloe timah,
eta timah hénteu rémoek, tatapi kéntob, sarta oepama téroes
bae dipaloean, eta timah djadi gepeng, ipis. Eta anoe saroepa
kitoe lain ngan timah bae, tatapi sakabeh bangsa logam.
Oepama oerang maloean timah, salégana eta timah, geus tangtoe
djadi ipis sarta roebak.

Oepama oerang arek ngaroebakan logam koe lantaran dipaloean
bae, eta bangga pisan, hamo bisa gantjang.

Enggeus lila djéléma manggihan akal baris ngaroehakkeun
logam, nja eta koe lantaran digéntjet di antarana doea beusi
gilig anoe meh padedempet, digilingkeun. Eta logam loeloej
diaboeskeun kana antarana eta doea beusi gilig anoe. dikédéng-
keun patoempang-tindih sarta sina -madjoe. Geus tangtoe bae
eta logam kadémpet, nja ngadjadi gépeng djeung roebak. Koe
akal anoe saroepa Kkitoe, oerang bisa njieun lambaran tina
tambaga, beusi, timah djeung salianna ti eta, sarta kandél-ipisna
noeroetkeun anggang-deukeutna eta doea beusi gilig tea sakoe-
maha kahajang oerang bae.

Aja sababaraha roepa logam anoe koe oerang sok dipake njieun
kawat, sapérti: kawat beusi, kawat tambaga, kawat koeningan,
kawat perak djeung salianna ti eta. Ari akalna njieun kawat
anoe saroepa Kkitoe, oerang koedoe hoga heula wadja kandél,
dikohokan (diliangan) géde-leutik. Beusi anoe pandjang toer leutik,
rada géde ti batan liangna wadja anoe panggédena tea toeloej
diaboeskeun tjongona kana eta liang sarta toeloej dipaksa sina
‘madjoe.

Geus tangtoe hae eta beusi samemehna diahoeskeun kana eta
liang wadja, toengtoengna anoce arek diasoepkeun teh koedoe
dipentjoskeun heula, sangkan bisa asoep kana eta liang. Eta
beusi anoe tadi tea djadi leutik sarta mandjangan, Oepama geus
anggeus, toeloej eta heusi anoe mandjangan teh diasoepkeun
deui kana liangna wadja anoe rada leutik tea sina madjoe deui
tiara tadi, djadi eta beusi tamhah leutik sarta tambah pandjang.
Eta kitoe bae satéroesna neépi ka djadi kawat sakoemaha anoe
dipikahajang koe oerang. Sawareh logam, sapsrti perak djeung
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émas, koe akal anoe saroepa tadi, beunang didjieun kawat anoe
lémboet katjida leuwih lémboet ti batan boeoek anoe panglém-
boetna.

Aja deui hidji akal baris ngokolakeun logam soepaja bisa dipake
.pakakas roepa-roepa, nja eta koe lantaran eta logam ditaheur,
dientjerkeun. Aja sawareh logam, ngan saoekoer dipanasan sa-
watara bae geus bisa djadi entjer; nja kitoe deuiajalogam anoe
bisana ngadjadi entjer koedoe dipanasan katjida pisan, saperti
tambaga, beusi djeung salianna ti eta.

Oepama eta logam entjer teh ditinjoehkeun kana panjitakan,
eta panjitakan djadi pinoeh, sarta oepama geus tiis djadi teuas
deui sapérti tadina, djeung bangoenna nja tjara tjitakan tea bae
njéples.

Tah kitoe akalna njieun pakakas anoe he¢nteu beunang dipeu-
peuhan koe paloe, nja koe dientjerkeun tea make ditinjoehkeun
kana panjitakan: basana ge ditjitak.

Ari logam anoe kabiasaan djeung sok loembrah dipake koe
oerang, nja eta: beusi, tambaga, timah, radjasa. seng, aer-perak,
perak djeung émas. Salianna ti eta masih loba keneh, tatapi
hénteu pati kabiasaan saban poé dipake.

Ari wadja teh nja bangsa beusi keneli; koe lantaran dipigawe
sarta diakalan, nja djadi wadja. Démi blek (kaleng) nja beusi
keneh, ngan koe diboentél koe radjasa, atawa térangna kieu:
lambaran beusi ipis dibalotran koe radjasa, eta radjasa teh lain
ngan ngaral herang bae, tatapi babakoena mah ambeh eta beusi
oelah taihiangan. Ari paroenggoe, nja eta tjampoeranana tamhaga
djeung radjasa.

Salianna ti eta aja deui tjampoeran logam, nja eta koeningan,
eta tjampoeranana tambaga djeung seng. Nja kitoe deui loba
deui tjampoeran-tjampoeran logam anoe mangroepa perak, tatapi
lain perak toelen, ngan meh saroea roepana bae, nja eta anoe
sok didjieunan: sendok, garpoeh, baki, tjatjangkir, teko djeung
salianna ti eta.

Ari moenggoehing logam teh biasana dibagi doea bagian, nja
eta: logam aloes djeung logam kasar. Eta doea bagian logain,
hidji-hidjina bagian oerang bisa nangenan énja-énja, mana logamn
aloes djeung mana logam kasar. Geura kieu: logam kasar, sapérti:
beusi oepama diteundeun dina tempat anoe ‘tiis sawatara lilana,
tangtoe djadi sémoe beureum, tambaga sok djadi hedjo, timah
sok djadi paoel. djeung salianna ti eta. Kta anoe sarcepa kitoe,
koe oerang sok dingaranan taihiangan, lantaran eta logam
narik saroepaning barang anoe aja Jdina hawa.

Tatapi cta logam henteu sakabehna taihiangan dina hawa.
Emas djeung perak. sanadjan sababaraha lilana oge aja dina hawa
sok tara taihiangan. tefep bae roepana herang. Djadisipat logam
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anoe hénteu taibiangan dingaranan logam aloes, ari anoe
sedjen anoe sok taihiangan dingaranan logam kasar.

Djaman baheula geus sababaraha reboe tahoen né&pika ajeuna,
djéléma-dj¢léma tatjan njarahodun kana eta logam. Djsléma-djé-
léma anoe hariroep di djaman harita pakakasna didjieunna tina
barang roepa-roepa, tatapi lain tina logam. Pakarangna biasana
didjieunna tina hoentoe sasatoan, toelang laoek (tjoetjoek laoek)
djeung tina barang anoe saroepa Kkitoe; ari lolobana didjieunna
tina batoe. Démi bangsa batoe anoe sok biasa didjieun pakarang,
nja eta bangsana batoe-paneker. Meureun lantaran batoe-paneker
teh biasana sisina sok sareukeut. Eta batoe-paneker anoe aripis
sarta seukeut, toeloej dibangoen didjieun saroepa peso. patik
atawa balioeng djeung salianna ti eta. Pakarang anoe saroepa kitoe,
anoe didjieunna tina batoe-paneker, geus tangtoe bae leuwih goreng
ti batan pakarang di djaman ajeuna, anoe didjieunna tina beusi.

Di sedjen témpat di djéro taneuh djéléma-djeléma sok marang-
gibhan oge pakarang tina batoe-paneker. Nja kitoe deui di djaman
ajeuna aja keneh bangsa dj&léma anoe masil keneh biadab, anoe
marake pakakas batoe.

Lila ti lila djéléma teh njaraho&un kana logam, koe lantaran
kapanggih kakoekoej tina djéro taneuh, atawa kapanggih di
goenoeng-goenoeng ngagaloler. Tatapi eta logam teh kapanggihna
lain sapérti woedjoed anoe katendjo koe oerang saban poé#, roepana
. siga pisan batoe. Anoe aja dina djéro goeha: beusi, tambaga

atawa radJasa, eta kabeh ngawoedjoed tm ggoeroentoel, aja noe
géde aja noe leutik.. Eta goeroentoelan logam diséboetna koe
basa Walanda erts. Goeroentoefan batoe beusi anoe kakara
dihandjatkeun tina djéro goehana, roepana beureum atawa sawo-
maténg. Ari goeroentoelan batoe tambaga, anoe kakara diala tina
djéro goehana, roepana hedjo.

Dina eta goeroentoelan-goeroentoelan batoe logam, koe djélema
-diakalan didjieun logam, tatapi lain pagawean gampang-gampang.
Eta goeroentoelan-goeroentoelan batoe logam koedoe dipanasan
heula make pamasna seuneu anoe katjida pisan panasna sarta
koedoe ditjampoeran koe sedjen barang, sangkdan gampang djadina -
antjoer.

Di djaman baheula salawasna djéléma tatjan bisa njieun logam
tina eta batoe goeroentoelan logam, maranehna hamo pibarisaeun
pjarieunan pakakas tina eta logam.

Ari logam anoe ngamimitian diparake koe djéléma, nja eta
tambaga djeung radjasa. Di djaman baheula, sanadjan waktoe
harita djelema-djélémana geus palintér pisan oge. pakarangna
didjarieunna tina paroenggoe (paroenggoe tjampoeranana tina
koeningan djeung radjasa, sapérti anoe geus ditjaritakeun di
loehoer tadi). Di waktoe harita. beusi. tatjan aja djeléma anoe
njarahofun. Eta geus tangtoe bae koedoe kitoe, sabab goercen-
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toelan batoe beusi teh hese dikokolakeunana népi ka ngadjadina
beusi biasa, tinimbang goeroentoelan batoe tambaga atawa
radjasa. Koe lantaran eta, djadi beusi, rada beh-dieu, mimitina
diparakena koe djéléma.

Aja deui bangsa logam anoe keur waktoe di djéro taneuhna
hénteu sapérti logam-logam anoe sedjen. Eta anoe saroepa kitoe
teh nja eta oepamana €mas. Eta émas asalna ngéproel sapérti
keusik lémboet, kapanggihna hénteu ngagoendoek, tatapi pabaoer
djeung keusik atawa dina djéro batoe tjadas. Sanadjan oerang
boga keusik patjampoer djeung képroelan émas, eta hénteu
gampang baris -misahkeunana €émas djeung keusik, sabab eta
képroelan émas teh kadangkala leuwih l&mboet ti batan keusik
anoe panglémboetna. Baris misahkeun ké&proelan émas tina
keusik, djéléma geus meunang akal, nja eta make daja beuratna
émas. Eta keusik anoe patjampoer djeung &mas teh ditjaian
dina djéro djambangan géde, toeloej tjaina dikoeb&ék-koebek.
Geus kitoe eta tjai toeloej sina nampér, k&proelan &masna kalém,
ari képroelan keusik mah masih keneh aja di loehoer patjampoer
djeung tjai. Ti dinja eta tjai anoe kotor toeloej dipitjeun, nja
keusikna oge miloe kapitjeun. Emas anoe kalém tea masih keneh
patjampoer djeung keusik atawa djeung barang lianna ti eta.
Pek deui ditinjoeh koe tjai sarta toeloej dikoebék-koepck deui
tjara tadi. Tjaina anoe kiroeh toeloej dipitjeun katoet keusikna.
Eta kitoe bae sababaraha kali, népi ka toengtoengna koe tina .

dileukeunan, émasna -ngawoengkoel hé&nteu katjampoeran deui
koe barang-barang sedjen

Ari ngokolakeun batoe tJadas noe pabaocer djeung emas, kieu
atoeranana: eta batoe tjadas digiling heula sina boeboek, lémboet
sapérti tipoeng. Geus Kitoe toeloej dipigawe sapérti anoe geus
ditjaritakeun di loehoer tadi, nja eta koe ditinjoehan koe -tjai
sababaraha kali tea. ‘

Ari témpat-témpat anoe loba émasna, di Australié, Californié
djeung di tanah Afrika sabeulah ti kidoel.

Di tanah Hindia-Walanda nja aja oge &émas, nja eta di poelo
Soematra, Borneo djeung di Selebés. Ari di Poelo Djawa mah
kaitoeng hénteu aja hae, atawa beunang djadi hénteu atjan
kapanggih témpat-témpatna anoe aja émasna.

XVIL Panas djeung ngagédeanana barang-barang.

Lamoen pandaj rek nérapkeun béngkér beusi kana kikiping
kareta atawa roda, mimitina manehna njieun béngkér beusi
sagédena Kkikiping tea, sahot beusina masih panas keneh. Geus
kitoe eta bingker beusi teh tocloej dibeuleum nepi ka rada
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beureum, prak ditérapkenn kana eta kikiping tea, sanggeusna
asoep, gantjang ditjemploengkeun kana tjal népi ka tiisna.
Oepama cta hengker beusi geus tils, djadi moeréngked sarta
mageuhan pisan kana djari-djarina eta kikiping, leuwih pageuh
ti batan dipakoce sababaraha pakoe. leu taja deui sababna nja
eta, koe fina dipanasan, beusina ngagdédean; barang Katiisan
djadi moercngked, ngarioet.

Oepama ocrang ngagantoengkeun hidji kekémpis hajam atawa
kékempis moending beunang nioep di saloehoereun hawoe, eta
kékémpis beuki gode melendoengna sarta oepama hantém bae
dipanasan, tangfoe  beuki  tambah meléndoeng, toengtoengna
boetjat. kKfa. =ababna, nja eta hawa dina djcro kékémpis koe
panasna sevnen djadi ngagedean, koe sabab taja djalan ka loear,
anne matak eta kekempis toeloej hitoe,

Aja deni =aroepa akal pikeun netelakeun, jen samoebarang
sancgeusna dipanasan teh toeloej ngagedean sarta sanggeusna
katiisan toeloe}) nearioet: nja eta koe geulang beusi djeung pelor
heusi anoe gedena tiap oekoer hisa montjor kana eta geulang,
Oepama  peiorna woengkoel ocrang  panasan, teu bisa montjor,
l)d,ddh U njanc=ang nangkod kana geulang, fatapi sanggeusna kati-
isan mah babari pisan montjorna.

Sakabeh wocedjoed oepama dipanasan tangtoe nUd;:vde'm beukah,
sarta koo lantaran katiisan, tangtoe djadi ngaleutikan, ngarioet.
Eta tanagana ngagedean djeung ngaleutikan teh géde kdtjldd Koe
tanaga anoe saroepa kitoe, oerang bisa migawe pagawean anoe
pohara " pisan, anoe satadina dikira hamo pibisaeun dipigawe. Di
dajeuh Parijs aja hidji gedong geéde, anoe tembokanana tjondong
arek roehoeh. Koe tina kitoena eta gedong koedoe diomean, da
ari dibongkar mah tangtoe pigedeeun pisan waragadna. Baris
nangfoeng-nangtoengkeun deui tembokan-tembokan anoe darojong
tea, toeloej njoba-njoba make akal kieu: eta tembokan toeloej
diboedeur koe beusi pandjang toer kandel, ditjolok-tjolokkeun kana
tembokan anoe beunang ngaliangan.  Toengtoeng-toengtoengna
-eta beusi sina fdarolol tina tembokan sabeulah ti loear. Eta
toengtoeng-toengtoengna  bheusi anoe narolol tea toeloej make
sekroep galede, hennang  dipoeril-poerilkeun. Geus kitoe eta
beubeur heusi ance aja di sabeulah ti djéro tembokan toeloej
dipanasan: eta beusi djadi ngagedean sarta mandjangan.- Eukeur
waktoe cta bensi panas, toeloej sékroep-sekroep teh dipoerilkeun
sina madjoe nepi kana tembokan, sina antel. Geus kitoe eta
heusi sina tiis; eta beusi djadi ngarioet sarta mondokam. Koe
tina kitoena cta tembokan tjondong tea miloe katarik ka sabeulah
ti djéro. Sangreusna eta akal anoe saroepa Kitoe dipigawe
sababaraha kali, laoen-laoen eta kabeh tembokan-tembokan anne
arek rochoeh teh djadi bisa narangtoeng djedjég deui.
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Eta perkara ncagedean koeo lantaran kapanasan, sok dipake
oge baris nealaksanakenn =edjen maksoed, saperti ecukeuy njienn
thermometer. Dbemi thermometer teh nja eta hidji roepa
pakakas baris nangzenan panasna bidji-hidjina barang.

Sanadjan oerang bisa ngarasa panas-tilsna  barang koe ramo
atawa leungeun, ari pikeun nerelakeun atawa ngoekoer panas-
tiisna. eta barang mah henten bisa, koedoe aja paragina, paka-
kasna, nja cta koe thermometer tea.

Ocpama leungeun oerang anoe sabeulah diantjlomkeun kana
tjai es, leungeun anoe sabenlah deui kana tjai haneut, sarta
sanggeusna cta doca leungeun dikeucumkeun sawatara lilana,
toeloej koe ocrang diantjlomkeun bareng kana tjai hambar, geus
tangtoe karasa kicu: leungenn anoe tadina dikeueum dina tjai
es, ajeuna karasa panas, djeung leungeun anoe tas dikeueum
dina tjal panas, karasa tiis, Kitoe deui oepama leungeun oerang
sabeulah-sabeulah diantjlomkeun kana eta tjai hambar, tangtoe
karasa anoe sabeulah tiis, ance sabenlal deni panas,

Salianna noe  kasehoct di lochoer tadi, koe rasa, oerang teh
hamo bisa nangtockenn sakoemaha panasna hidji-hidji barang,
sabab taja ockoerananana. Daris nangtoekeun ¢nja-énji panasna
barang, perloe oerang make thermometer tea.

Art thermometer teh nja eta Indji rocas gelas lentik, make
péntol di handapna, dieusiain koe  hidji roepa barang entjer,
babakoena sok dicusian koe tjai-raza (kwik), atawa koe spiritu=s
anoe beunang ngabeurcuman.  Eta roeas gelas hénteu pinoeh
dicusianana rasa. Ocpama  eta  pentol i handap dipanasan,
tangtoe eta tjai-rasa benkah sarta nack ka loehoer, sarta depama
toeroen, ngatarakeun. tiis.

Eta roeas gcélas djeung kwik saroepa kitoe teh tatjan beunang
dingaranan thermometer, =abab oerang teu  atjan' hisa matja,
sabaraha eta kwik oenceahna atawa toeroenna, Koe tina kitoena
eta roeas gelas koedoe didangdanan, ditapelkeun kana imah-imah
kai. Dina eta kai aja angka-angka tina énol nepi ka 80 atawa 100.

Deémi hartina efa ancka saperti anoe kaschoet di handap ieu.

Eta roeas gelas djeung kaina, mimitina diantjlomkeun kana -
tjial saldjoe atawa tjai es. Doemeh eta kwik dina djéro roeas
katiisan, toeloej moerengked (nzarioet) madjoe ka handap, toeroen
népi ka cureun, hénten bisatoeroen deui. Dina palcbah eureunna
eta kwik dina papan kai tea, koe ocrang koedoe ditoelis angk:
0 (¢énol). Geus kitoe eta roeas toeloej diteundeun dina saabna
tjal ngagolak. Fta kwik tocloej nack, teroes nack bae, nepi ki
toengtoengna cureun sorangan henteu bisa naek deui. Koe tina
kitoena ocrang nzabogaan doea tempat titik dina thermometer,
nja eta: titik (oant) anoe kahidji entjerna saldjoe, ari titik
anoe kadoea neagolakna tiad ditaheny. Di antara eta doea titik.
toeloej dibagi-bagi anoe saroea pisan bagianana, biasana dibagi
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saratoes bagian. Nja kitoe deui di handapeunana titik O tea
dibagi-bagi deui sawatara bagian. Djadi ajeuna eta thermometer
teh geus anggeus. Eta bhagian-bagian biasana koe oerang disc-
hoetna graad. Oepama eta thermometer diantjlomkeun kana
tiai haneut, kwikna naek népi kana angka 40, djadi eta tjai
haneut panasna teh aja 40 graad.

Thermometer ance biasa, henteu beunang dipake ngoekoer
sakabehna panas, sabab ocpama tiis katjida, eta kwik sok djadi
kéntél. Di tanah Walanda ok tara kadjadian aja tiis népi ka
kwik djadi kentel; tatapi di tanah Siberié djeung di tanah-tanah
kalereunt tanah FKropa, dina moesim tiis, eta kwik sok kéntel.
Di eta teémpat, thermometer teh dieusianana lain koe kwik,
tatapi koe spiritus, sabab eta spiritus atawa alcohol sok tara
kéntél, sanadjan sakoemaha tiisna oge. Nja kitoe deui eta
thermometer kwik heénteu beunang dipake ngoekoer anoe panas
katjida, sabab eta kwik sok ngagolak. '

Thermometer teh géde pisan kapakena; di pabrik-pabrik, di
toko-toko, di gédong-gédong, kabeh pada marake eta thermometer,
nja eta baris nganjahokeun panas atawa tiisna hawa atawa
témpat. Eta thermomneter oelah dipanaskeun, tatapi koedoe
diteundeun di noe ioeh bae, sabab oepama Kapanasan tangtoe
kwikna gantjang naekna ka loehoer.

—— 8L Bl Bl
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23. Thermometer paranti ngoekoer panasna hawa djeung
panasna awak djilama.

Di roemah sakit-roemah sakit, djaman ajeuna pirloe pisan
marake eta thermometer, baris nganjahokeun panasna awak anoe
garéring. Eta thermometer anoe saroepa kitoe dingaranan koe
basa Walanda Koortsthermometer, tégeésna thermometer
pikeun anoe moeriang.

‘XVIII. Karang djeung sépon.

Anoe koe oerang dingaranan mardjan teh, nja eta saroepa
harang anoc¢ rocpana beurenm  =arta aloes siga batoe, didjieun
kongkorong, geulang, tjoetjvek-geéloeng djeung salianna ti eta.

Eta mardjan asaina tina karang, djadina dina dasar laoet
ngawoedjoed tangkal sarta loba pisan dahan-dahanna.
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mah sok tara kitoe: lamoen obah teh koedoe koe lantaran
katébak angin, lain karépna sorangan, tjara kémbang karang tea.
Oepama koe oerang digedagkeun loemoerna, atawa diojagkeun
medjana anoe aja loemoeran tea, koe sagidagan lalaoenan bae,
kabeh anoe kawas kémbang-kémbang teh oedjoeg-oedjoeg lés bae
leungit, ngan kari batoe karangna bae ngadjéntoel.

Satéménna anoe saroepa kémbang teh bangsa sato laleutik
pisan; ari anoe mangroepa tangkal anoe teuasna sapérti batoe,
nja eta énggonna eta sato-sato tea. Démi eta sato salilanahiroep,
ngaloearkeun saroepaning barang tjara apoe tina awakna, teu
lila djadi teuas. Djadina eta tangkal teh nja eta bawana koedrat
mangjoeta-joeta sato anoe laleutik tadi tea, sapérti: harémis,
kidjing, soesoeh, tenggek, keong, toetoet djeung salianna ti eta,
pada marawa énggon ti koedratna.

Di laoetan sakaler-wetanna tanah Australi¢, — koe basa Walanda
diséboet Stille Zuidzee—di dinja eta sato-sato karang teh
estoe mangpirang-pirang lobana, datang ka bisa njieun énggon
batoe sababaraha mil pasagi légana, sarta salilana téroes bae
beuki ngalobaan djeung énggonna oge beuki ngalégaan. Nja kitoe
deui di sisi-sisi basisir nagri Arab loba pisan karangna sarta léga.
Oepama eta karang-karang tatjan moentjoengoe! di saloehoereunana
beungeut laoet, eta katjida pisan matak salémpangna kana bab
lampah lalajaran. Geus kadjadian mangpirang-pirang kapal di dinja
kalaléboeh naleunggar karang. Oepama eta karang geus moentjoeng-
hoel di loehoer tjai — laoen-lacen roepa-roepa sisikian njarangsang
di dinja—sok djaradi tatangkalan di loehoerna eta Kkarang,
nja toeloej mangroepa poelo-poelo. Di lacetan Stille
Zuidzee anoe kassboet di loehoer tadi, loba pisan poelo-poelo
anoe laleutik, nja ngadjaradina koe lantaran eta sato-sato
karang tea.

Eta karang teh aja 4 roepa: ari anoe kanjahoan saban poé
koe oerang, nja eta mardjan. Eta mardjan lolobana di lacetan
Middellandsche Zee, dialana ‘make heurap, roepa pakakasna
aneh pisan: doea potong kai parandjang ditoempang-tindih-
keun téngah-téngahna, sina mangroepa tapak djalak. Di téngah-
téngahna eta kai dibeungbeuratan koe batoe géde atawa pelor
ditalian masing pageuh kana eta kai. Dina oenggal toengtoengna
eta kai toeloej dipasangan heurap (djaring) sina meber. Nja
kitoe deui dina eta toengtoengnma kai ditérapan tali-tali eurad
laleutik sababaraha hidji. Sanggeusna kitoe, eta pakakas toeloej
ditalian koe tali anoe pandjang; ti dinja ditjémploengkeun kana
djéro laoetan, noe loha mardjanna. Talina toecloej ditarik, dahan-
dahanna karang ngarait kana tali-tali eurad tea sarta toeloej
parotong. Eta pntong pntongan karang, ditampanan koe djaring
tea. Eta mardjan dikokolakeunana di nagara Marseille sarta
téroes dikirimkeun ka imana-mana.
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Hileud teh aja anoe bangsa leutik, sapérti: hileud dadap, hi-
leud merang djeung salianna ti eta; aja oge bangsa sédéng sapérti
hileud bengsrat, hileud hideung djeung salianna ti eta; djeung
aja bangsa anoe géde sapérti hileud hedjo, hileud taleus, djeung
sadjaba ti eta.

Hileud, ana njatoean tjatjapekna obahna hénteu ka loehoer-
ka handap, tjara djamakna sato sedjen tatapi ngentja-ngatoehoe
tjara goenting, ngagoentingan dangdacenan kabeukina tea. Nja-
toeanana teh gantjang pisan sarta rampoes, nja boektina matak
ngaroegikeun géde pisan ka anoe tani: ngan popo&an bae sok
meakkeun pépélakan sajoeran atawa p&pélakan sedjen anoe mang-
patat ka oerang, samalah tatangkalan mah datang ka rigil pisan.

Roepana hileud teh oepama diawas-awas, nja matak heran
oge, bét boga sipat anbe tjara kitoe pandena: di gigirna titik-titik
laleutik, roepana harerang atawa harideung, ngadjadjar saroea
anggangna sapandjang gigirna. Eta titik-titik teh liangan, laleu-
tik pisan, paragi ngambékan. Tina eta liang-liang, aja deui
liang-liang anoe laleutik pisan téroes kana hadanna sakoedjoer,
nja eta baris djalan hawa ka mana-mana. Boektina jen hileud
bisa ngambékan, nja eta oepama gigirna dibaloeran minjak, eta
liang-liang laleutik kapépétan koe minjak, teu lila toeloej eta
hileud teh paraeh. .

Hileud, hénteu kabeh tjaritjingna dina dangdaoenan atawa
tatangkalan, atawa dina témpat anoe sapopo¢na katembong;
sapérti hileud pare anoe ngalantarankeun hama, anoe koe djoe-
roe tani dingaranan hama bébéloek.tea — nja eta anoe matak hapa
kana pare tea — roepana sémoe hawoek; babakoena eta hileud
(hama) tjitjingna-teh dina djéro tangkal pare. Koe manehna eta
tangkal pare palébah boekoe anoe pangloehoerna dikorowokan,
toeloej ngahakanan poehoe ranggeujanana; ari geus taja haka-
neunana, téroes manehna ngorowokan ka handapna, tampolana
sok népi kana poehoena pisan. Aja oge bangsa hileud anoe tji-
tjingna dina djéro taneuh; ari gawena lamoen ti beurang sok
ngararoeang maneh njaroempoet di djéro taneuh, ari ti peuting
sok laliar ngararajap pada neangan kahakananana.

Ari kaanehanana hileud, nja eta sapérti noe rek ditjaritakeun
di handap ieu: lamoen sababaraha hileud koe oerang diwadahan
kana péti oeroet soeroetoe anoe rada géde meueusan, sarta
diliangan laleutik soepaja eta "hileud bisa ngambékan, toeloej
diparaban koe dangdaoenan sakabeukina-sakabeukina soepaja
oelah paraeh, heuleut saminggoe atawa sapoeloeh po¢ diteang deui,
katjida matak heranna; sabab hileudna ngoerangan. Ana dihantém
dipapaj dina djéro eta péti, oerang tangtoe manggih anoe saroepa.
koelit ngagoeloentoeng, sémoe koneng atawa hideung djeung
toengtoengna oge baroentét, ance sabeulah deui marentjos.
Padahal eta anoe karoneng djeung harideung teh sabénérna mabh
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Eta koekoepoe estoe aloes kabina-bina, djangdjangna herang
sarta roepa-roepa pisan warnana. Di dieu di oerang, di t&mpat
panas, loba pisan koekoepoe anoe galéde sarta araloes kabina-
bina.

Oepama oerang njabak atawa njékél koekoepoe, ramo oerang
sok pinoeh koe saroepa tipoeng narapél. Djadi eta warnana
koekoepoe teh hénteu pati pageuh napélna kana djangdjangna.
Oepama . anoe saroepa tipoeng tea -koe oerang diilikan koe
microscoop, tetela saroepa sisit laoek tjai naroempang dina koelit
djangdjangnd koekoepoe, tjara sisit laoek tjai bae patoempang-
tindih atawa tjara kénteng patahap-tahapna. Eta sisit gédena
sarta bangoenna roepa-roepa pisan, .nja kitoe deui warnana.
Sagolong-golonganana bangsa koekoepoe pada ngabarogaan sisit
djangdjang anoe roepana tétép taja bedana sabangsa-sabangsana
sorangan. '

Sawareh koekoepoe hénteu njatoean naon-naon, tatapi sawareh
deui njatoean sarina amis tina dangdaoenan. Letahna koekoepoe
ngadjadi hidji djeung hoeloena sapérti toelale gadjah. Oepama
oerang hajang njaho eta letah koekoepoe, geura eta hoeloena
anoe mentjosna. tjoér koe djaroem, tangtoe eta letahna oedar
mandjangan, cepama dilesotkeun toeloej ngagolong sorangan deui.

Sawareh hileud djeung koekoepoe, lain ngan woengkoel aneh
djeung aloes bae, tatapi aja oge goenana, malah gé&de pisan
ngoentoengkeunana ka djéléma. Kalolobaanana eta hileud teh
ngaroegikeun gé&de pisan ka noe tani. Ari hileud anoe géde
mangpa‘atna, nja eta hileud soetra.

Eta hileud soetra é&nggonna di tanah Tjina, tatapi di tanah
Eropa oge sok hiroep, sapérti di tanah Parasman sabeulah kidoel
djeung di tanah - Italié, loba pisan djéléma anoe ngaringoe
hileud soetra. '

Samalah di oerang di Hindia-Nederland aja anoe ngingoe
hileud soetra teh, nja eta di Atjeh djeung di Lampoeng.
Baheula Kangdjéng Goepérémen geus njieun pértjobaan miara
hileud soetra, meh di oenggal-oenggal karésidenan di Poelo Djawa;
nja kitoe deui di Krawang djeung di Bogor, tatapi gaplah.
Ajeuna aja anoe ngingoe hileud soetra djeung radjinna, sarta
apik pisan, nja eta hidji toean tanah bangsa Tjina, di Tangérang
bawah Batawi, samalah ngokolakeunana oge beres pisan teu
eleh koe noe di Parasman atawa di Oostenrijk. Eta hileud soetra
kabeukina daoen héb&saran. Anoe ngaringoe eta hileud soetra
pada baroga kébon tangkal hébésaran, nja eta pikeun njadiakeun
hakanna eta hileud tea.
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